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Tong hop kién thic: Phép Tinh tién va Phép Quay

Chuyén dé nay cung cap toan bd kién thic ly thuyét va cac dang bai tap co ban
vé phép tinh tién va phép quay trong chuong trinh Hinh hoc Iép 11, gilp hoc

sinh 6n tap va cung c6 kién thirc mot cach hiéu qua.

PHAN I: PHEP TINH TIEN
1. Pinh nghia

Trong mat phang, cho mot vecto &vec;v. Phép tinh tién theo vecto &vec;v la
mot phép bién hinh bién moéi diém M thanh diém M' sao cho &vec;MM'} =

&vec;v.

e Ky hiéu: T (M) =M

&vec;v

e &vec;v dugc goi la vecta tinh tién.
2. Tinh chat
Phép tinh tién la mot phép dai hinh, do dé né cé cac tinh chat sau:

e Bdo toan khoang cach gilra hai diém bat ky: Néu T (M)=M'vaT

&vec;v &vec;v

(N) = N' thi MN = M'N".
e Bién mét duong thang thanh mot dudng thang song song hoac trung véi nd.
e Bién mot doan thang thanh mdt doan thang bang nd.

e Bién mot tam gidc thanh mot tam gidc bang nd.
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e Bién mot dudng tron thanh moét dudng tron cé cung ban kinh.
3. Biéu thuc toa ddé cha phép tinh tién

Trong mat phang toa dd Oxy, cho vecto tinh tién &vec;v} = (a; b). Phép tinh
tién T&Vec;v bién diém M(x; y) thanh diém M'(x"; y').

Cong thuc:

{ xX =x+ay =y +b}

Vi du minh hoa

1. Vidu 1: Tim anh cua moét diém.
Trong mat phang Oxy, cho diém A(2; -3) va vecto &vec;v} = (-1; 5). Tim toa
do diém A' la anh cua A qua phép tinh tién T&Vec;v.
Giai:

Goi A'(x'; y') la dnh cia Aqua Tg . .- Ap dung biéu thic toa do, ta co:
{x'=2+(1)=1
{y'=-3+5=2

Vay toa do diém A' 13 (1; 2).

2. Vi du 2: Tim anh cia mét duong thang.
Trong mat phang Oxy, cho dudng thang d cé phuong trinh 2x - 3y + 5 = 0 va
vectog &vec;v} = (3; -1). Viét phuong trinh dudng thang d' la anh cla d qua
phép tinh tién T&Vec;v.

Giai:

Cach 1: Dung biéu thurc toa dé.
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Lay mot diém M(x; y) bat ky thubdc d. Goi M'(x'; y') =T (M). Ta cé:

&vec;v
{x=x'-a=x"'-3

{y=y'-b=y'-(-1)=y" +1

Vi M thudéc d nén toa d6 cia M théa man phuong trinh cla d. Thay x, y vao
phuong trinh d:

2(x'-3)-3(y'+1)+5=0

®2xX'-6-3y'-3+5=0

o 2x'-3y'-4=0

Vay phuong trinh dudng thang d' la 2x - 3y - 4 = 0.

Cach 2: Dung tinh chat.

Vi d'la dnh cla d qua phép tinh tién nén d' song song hoac trung véi d. Do
dé, d' cé phuong trinh dang 2x - 3y + C = 0.

Chon mot diém A(-1; 1) thudc d. Tim anh A' cda A qua T&Vec;vz
{x'=-1+3=2

{y'=1+(1)=0

Vay A'(2; 0). Vi A' thudc d' nén toa dd A' thda man phuong trinh d':
2(2)-3(0) + C=0eC =4,

Vay phuong trinh d' la 2x - 3y - 4 = 0.

. Vi du3: Tim anh cia moét duong tron.

Trong mat phang Oxy, cho dudng tron (C): (x - 1)2 + (y + 2)2 = 9 va vecto
&vec;v} = (-2; 4). Viét phuong trinh duong tron (C') la dnh cla (C) qua T
&vec;v’

Giai:

Pbuong tron (C) cé tam I(1; -2) va ban kinh R = 3.
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Goi I'(x'; y') la @nh cua | qua T&Vec;v. Ta cé:
{x'=1+(-2)=-1

{y=2+4=2

Vay tam cua (C') la I'(-1; 2).

Phép tinh tién bdo toan ban kinh nén ban kinh cta (C') laR' =R = 3.

Vay phuong trinh duong tron (C') la: (x + 1)2 + (y - 2)2 = 9.

PHAN II: PHEP QUAY

1. Pinh nghia
Trong mat phang, cho mét diém O c6 dinh va mot géc lugng gidc a khong déi.
Phép bi€n hinh bién diém O thanh chinh nd, bién moéi diém M khac O thanh
di€ém M' sao cho OM = OM' va géc lugng giadc (OM, OM') = a dugc goi la phép
quay tam O, géc quay a.

e Ky hiéu: Q(O, O()(M) = M'

e O: tam quay.

e a: goc quay (a > 0: chiéu duong - ngugc chiéu kim dong ho; a 0: chiéu am -

cung chiéu kim déng ho).

2. Tinh chat

Phép quay cling la mét phép dai hinh, do dé né cé cac tinh chat tuong tu phép
tinh tién:

e B3o toan khoang cach gilra hai diém bat ky.

e Bién mot duong thang thanh mét dudng thang.
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e Bién mot doan thang thanh mdt doan thang bang nd.
e Bién mot tam gidc thanh mot tam gidc bang né.
e Bién mot dudng tron thanh mot dudng tron cé clung ban kinh.
3. Biéu thuc toa ddé cua phép quay
3.1. Phép quay tam 0O(0, 0)
Trong mat phang toa d6 Oxy, phép quay Q(O, ) bién diém M(x; y) thanh M'(x';
y').

Coéng thuc téng quat:
{ X' =x-cos(?) - y-sin(?) y'" = x-sin(?) + y-cos(?) }

Cac truong hop dac biét:

Goc quay «a Biéu thuc toa doé

o = 90° (hoac /2) {x'=-y;y'=x1}

o = -90° (hoac -ri/2) { x'

V;y'=-x}
a = 180° (hoac m) { x' =-x;y' =-y } (DPay cling la phép do6i xirng tam O)

Vi du minh hoa (tam O)

1. Vi du 1: Tim anh cida mét diém.
Trong mat phang Oxy, tim anh cta diém M(3; 4) qua phép quay tam O, gdc
quay 90°.

Giai:
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Goi M'(x"; y') 1a &nh clia M qua Q . Ap dung cbéng thic dac biét:

0, 90°)
{x'=-y=-4
{y'=x=3
Vay M'(-4; 3).

. Vi du 2: Tim anh cia mét duong thang.

Trong mat phang Oxy, cho dudng thang d: x + 2y - 4 = 0. Tim anh d' cla d
qua phep quay Q4 ¢¢):

Gidai:

Lay M(x; y) bat ky thudc d. Goi M'(x'; y') = Q (M). Ta co:

(O, 90°)
{x'=-y=>y=-x

ly =x=>x=y

Thay X, y vao phuong trinh cua d:
(y')+2(-x')-4=0

o -2x'+y'-4=0

©2X'-y'+4=0

Vay phuong trinh dudng thang d' la 2x -y + 4 = 0.

3.2. Phép quay tam I(a, b) bat ky

P& tim danh'M'(x'; y') cda M(x; y) qua phép quay tam I(a; b) géc quay a, ta co

thé thuc hién theo cac budc sau (doi hé truc toa dd):

1. Tinh ti€én theo vecto &vec;v} = -&vec;0l} d€ dua tam quay | vé gbc toa do O.

2. Thuc hién phép quay tam O géc a.

3. Tinh tién theo vecto &vec;u} = &vec;0l} dé dua O vé lai .
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Céng thuc tong quat:

{ x* - a=(x- a)-cos(?) - (y - b):-sin(?) y' - b= (x - a)-sin(
?) + (y - b)-cos(?) }

Vi du minh hoa (tdm I bat ky)

1. Vi du: Tim anh cia mét diém.
Trong mat phang Oxy, cho diém M(5; 3) va diém I(1; 1). Tim dnh M"' cia M
qua phép quay tam I, géc quay -90°.
Giai:
Goi M'(x'; y'). Ap dung cbng thic véi a=1, b=1, & = -90° (cos(-90°)=0, sin(-
90°)=-1):
{x'-1=(5-1)cos(-90°) - (3 - 1)-sin(-90°)

{y'-1=(5-1)sin(-90°) + (3 - 1):cos(-90°)

{x'-1=4-(0)-2(-1) =2

{y'-1=4-(-1) + 2:(0) = -4
{x'=3

{y' =3
Vay M'(3; -3).
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PHAN I1I: BANG SO SANH

Tiéu chi

Phép Tinh tién Phép Quay

Yéu to xac

dinh

Tinh chat

chung

Piém bat

dong

M6t tam quay O va moét
Mot vecto tinh tién &vec;v}.
géc quay a.

Péu la phép doi hinh: bao toan khoang cach, bién duong thang
thanh dudng thang, bién dudng tron thanh dudng tron cung
ban kinh.

] La dudng thang d' hgp vdi
La duong thang d' song song hoac
d mot géc a (tru trudng
trung vdéi d.
hop d di qua tam quay).
Khong c6 diém bat dong (néu Tam quay O la diém bat

&vec;v} # &vec;0}). Moi diém déu  dong duy nhat (néu o #

bat dong (néu &vec;v} = &vec;0}). k2mn).
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