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A. KIEN THUC TRONG TAM

I. Cau tao chat va Thuyét dong hoc phan tu chat khi

1. N6i dung co ban vé cau tao chat

e Céc chat dugc cau tao tir cac hat riéng biét la phan tk, nguyén tu.

e Cac hat nay chuyén ddong hon loan khéng ngirng. Nhiét d6-cang cao, cac hat

chuyén dong cang nhanh.

e Gilrta cac hat cé luc hut va luc day phan ti. Luc nay tuong tac manh khi céc

hat & gan nhau va yéu di khi khoang cach tang.
2. Thuyét déong hoc phan ta chat khi
Thuyét nay gilp gidi thich cac tinh chat cda chat khi dua trén cau tao chat.

e Chat khi dugc cau tao tlr cac phan ti cé kich thudc rat nhd so véi khoang

cach gira chunag.
e Cac phan ti khi chuyén déng hon loan, khéng ngung.

e Khi chuyé&n dong, cac phan ta khi va cham vao nhau va va cham vao thanh

binh, gay ra ap suat I1én thanh binh. Cac va cham nay la hoan toan dan héi.

e Khi khéng va cham, cac phan ti khi chuyén déng thang déu. Luc tuong tac

gilra cac phan ta khi la khong dang ké.
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Il. Khi li tuéng va Phuong trinh trang thai
1. Khi i tuéng

Khi Ii tudng la chat khi ma trong dé cac phan t& duogc coi la chat diém va chi
tuong tac véi nhau khi va cham. Khi thuc & diéu kién ap suat thap va nhiét do

khéng qua thap cé thé dugc xem gan dung la khi Ii tudng.
2. Cac thong s6 trang thai cia mét luong khi
Trang thai cia mot lugng khi xac dinh dugc mo ta béi 3 thong sé:
e Thé tich (V): Bon vi thudng dung la mét khai (m3), lit (I). 1 m3 = 1000 |.

e Ap suat (p): Luc do khi tdc dung Ién mét don vi dién tich thanh binh. Bon vi:

Pascal (Pa), atm, mmHg. 1 atm = 1,013.10° Pa.
e Nhiét dd tuyét doéi (T): Do bang thang do Kelvin (K). T(K) = t(°C) + 273.

3. Phuong trinh trang thai caa khi li tuong (Phuong trinh Clapeyron)

Cong thuc:(p1V1)/T1 = (p2V2)/T2

Giai thich: D6i véi mot luong khi xac dinh, tich clia dp suéat va thé tich chia
cho nhiét d6 tuyét déi la mot hang s6. Phuong trinh nay moé td mai lién hé
gira 3 thong s6 trang thai khi khi chuyén ti trang thai 1 (p1, Vi, T1) sang

trang thai 2 (p2, V2, T2).

Vi du: Mot lugng khi & 27°C c6 thé tich 6 lit va dp suat 1 atm. Néu nén khi

dén thé tich con 2 lit va nhiét d6 la 127°C thi dp suat cta khi lGc nay la bao
nhiéu?

Huéng dan gidi:

Trang thai 1: pr =1 atm, Vi =6 lit, T1 = 27 + 273 = 300 K.
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Trang thai 2: V2 = 2 lit, T2 = 127 + 273 =400 K, p2 = ?
Ap dung phuong trinh trang thai: (p:1V1)/T1 = (p2V2)/T2

= pz2 = (p1V1T2)/(TVz2) = (1 * 6 * 400) / (300 * 2) = 4 atm.

Ill. Cac dang qua trinh
Pang qua trinh 1a qua trinh bién d6i trang théai trong d6 c6 mot thdong s6 dugc
gilt khéng dai.
1. Qua trinh dang nhiét - Pinh luat Boi-lo-Ma-ri-6t (Boyle-Mariotte)
e Pinh nghia: Qué trinh dang nhiét la qua trinh bié€n d6i trang thai trong dé

nhiét do duoc gilr khdng d6i (T = hang so).

« Phat biéu dinh ludt: Trong qué trinh dang nhiét ctia mot lugng khi xac

dinh, ap suat ti 1&é nghjch véi thé tich.
e Cong thuc:p1V1 = p2V:z hay pV.- = hang sé

« Duong dang nhiét: Trong hé toa do (p, V), dudng dang nhiét 1a mdt dudng
hypebol.
e Vi du 1: Nén mot khoi khi tir 10 lit xuéng con 4 lit trong diéu kién nhiét do
khéng d6i. Ap suat ban dau Ia 1 atm. Tinh &p suat sau khi nén.
Hudéng dan giai:
Vi=101Il, p1=1atm,V2=41.
Vi T =hang s6, ta c6: p1Vi = p2V2 = p2 = (p1V1) / V2 = (1 *¥10) / 4 = 2,5 atm.
e Vi du 2: M6t bot khi ndi tir ddy ho sau 5m 1én mat nudc. Hdi thé tich cta bot
khi tang Ién bao nhiéu lan? Biét ap suat khi quyén la 1 atm (= 105 Pa) va khdi

luong riéng clia nudce la 1000 kg/m3. Coi nhiét d6 nudc hé khong déi.
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Hudéng dan gidi:

Ap suat & day hé: p1 = pa + pgh = 105 + 1000%9.8*5 = 1,49.105 Pa.

Ap sudt @ mat nudc: p2 = pa = 105 Pa.

Ap dung dinh luat Béi-lo-Ma-ri-6t: p1V1 = p2Vz = V2/V1 = p1/p2 = (1,49.105) /

(10°%) = 1,49 lan.
2. Qua trinh dang tich - Pinh luat Sac-lo (Charles)

e Pinh nghia: Qué trinh dang tich 1a qud trinh bién déi trang thai trong d6 thé

tich dugc gilt khong déi (V = hang so).

o Phat bi€u dinh ludt: Trong qué trinh dang tich cia mét lugng khi xac dinh,

ap suat ti I1é thuan vai nhiét d6 tuyét doi.

e Cong thuc:p1/T1 = p2/T2 hay p/T = hang s6 (Luu y: T phai la nhiét d6

Kelvin)

e Puong dang tich: Trong hé toa do (p, T), dudng dang tich 14 mot dudng

thang kéo dai di qua goc toa do.

e Vi du 1: MOt binh thép chira khi ¢ 27°C dudi ap suat 10 atm. Nung néng binh
dén 177°C. Coi thé tich binh khéng déi, tinh dp suat cta khi trong binh.
Huéng dan gidi:

T1 =27 + 273 = 300 K, p1 = 10 atm.
T2=177 + 273 = 450 K.
ViV = hang s0, ta c6: p1/T1 = p2/T2 = p2 = p1 * (T2/T1) = 10 * (450/300) = 15

atm.

e Vi du 2: Ap suat trong 16p xe 6 td la 2 atm & nhiét d6 20°C. Sau khi xe chay
mot thai gian dai, nhiét do trong 16p xe tang I1én dén 50°C. Tinh ap suat trong
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|6p xe lUc nay.

Hudng dan giai:

T1 =20+ 273 =293 K, p1 = 2 atm.
T2=50+ 273 = 323 K.

Ap dung dinh ludt Sac-10: p2 = p1 * (T2/T1) = 2 * (323/293) = 2,2 atm.
3. Qua trinh dang ap - Pinh luat Gay-Luy-xac (Gay-Lussac)

» Pinh nghia: Qué trinh dang ap la qué trinh bién déi trang thai trong dé ap

suat dugc gitr khéng déi (p = hang so).

Phat biéu dinh ludt: Trong qué trinh dang ép cua mét luogng khi xac dinh,

thé tich ti 1é thuan vdéi nhiét do tuyét doi.

Coéng thuc:V1/T1 = V2/T2 hay V/T = hang so (Luu y: T phai la nhiét do

Kelvin)

Puong dang dp: Trong hé toa do (V, T), dudng dang ap |a moét dudng thang

kéo dai di qua goc toa do.

Vi du 1: M6t qua bdng bay dugc bom véi thé tich 2 lit ¢ nhiét do 25°C. bem

qua bdng ra ngoai troi nang c6 nhiét dé 35°C, hoi thé tich cta né la bao
nhiéu? Coi ap suat khong doi.

Hudng dan gidi:

Vo=21I,T1i =25+ 273 = 298 K.

T2=35+ 273 = 308 K.

Vi p = hang s0, ta cé: Vi/T1 = V2/T2 = V2 = V1 * (T2/T1) = 2 * (308/298) = 2,07

lit.
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e Vi du 2: M6t xi-lanh chra 150 cm3 khi & nhiét d6 27°C. Pittdbng trong xi-lanh

c6 thé di chuyén tu do. Nung néng khi trong xi-lanh dén 100°C. Tinh thé tich

khi Idc sau.

Hudng dan giai:

Vi=150cm3, T. = 27 + 273 = 300 K.

T2 =100 + 273 = 373 K.

Ap dung dinh luat Gay-Luy-xac: V2 = V1 * (T2/T1) = 150 * (373/300) = 186,5

cms,

IV. Bdng so sanh cac dang qua trinh

Tiéu chi
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B. BAl TAP VAN DUNG

Bai 1:

Mot lugng khi |i tudng thuc hién mot chu trinh bién déi nhu sau: TU trang thai 1
(1 atm, 4 lit, 300K) nén dang nhiét dén trang thai 2 c6 thé tich 1 lit. Sau d6, lam
lanh dang tich dén trang théi 3 cé &p suat bang ap suat & trang thai 1. Cudi
cung, dan né dang ép trd vé trang thai 1. Hay xac dinh cac théng sé (p, V, T) &

moi trang thai.
e Trang thdi 1: p1 = 1 atm, V1 = 4 lit, T = 300 K.

e Qua trinh 1 » 2 (Pang nhiét): T = T: = 300 K, V2 = 1 ljt.
piVi=p2Va=2p2=(1*4)/1 =4 atm.

— Trang thai 2: p2 = 4 atm, V2= 1 lit, T2 = 300 K.

e Qua trinh 2 » 3 (Pang tich): Va= V2 =1 lit, ps = p1 = 1 atm.
p2/T2 = p3/Ts = Tz = T2 * (p3/p2) = 300 % (1/4) = 75 K.

- Trang thai 3: p3 =1 atm, Vs =1 lit, T3 = 75 K.

e Quad trinh 3 -» 1 (Pang ap): p: = ps = 1 atm. Cac thong s6 Vi, T1 da biét.
Qua trinh nay.-quay vé trang thai ban dau, hoan thanh chu trinh.

Bai 2:

Mot pitténg-xylanh chta mot luong khi. Ban dau khi cé thé tich 10 lit, nhiét d6

27°C va ap suat 2 atm. Ngudi ta thuc hién hai qua trinh lién tiép:

a) Nung néng dang ap dén nhiét do 77°C.

b) Gilr nguyén nhiét do & 77°C va nén khi sao cho thé tich gidm di mot nua.

Tim thé tich va ap suat cudi cung cla khi.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 7/8



e Trang thai 1: V1 = 10 lit, T1 = 27 + 273 = 300 K, p1 = 2 atm.

e Qua trinh a (Pang ap): p2 = p1 = 2 atm, T== 77 + 273 = 350 K.
Vi/T1 = V2/T2 = V2 = V1 * (T2/T1) = 10 * (350/300) = 11,67 lit.
- Trang thai 2: p2 = 2 atm, V2= 11,67 lit, T = 350 K.
e Quad trinh b (Pang nhiét): Ts = T- = 350K, Vs = V2/2 = 11,67 / 2 = 5,835
lit.
p2V2 = p3Vs = p3 = (p2V2) / V3 = (2 * 11,67) / 5,835 = 4 atm.

- Trang thai cudi cung: Vs = 5,835 lit, ps = 4 atm.
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