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I. Tao giong bang phuong phap gay dot bién
1. Khai niém va co sé khoa hoc

La phuong phdp s dung cac tdc nhan vat li (tia UV, tia X, tia gamma, séc
nhiét...) hoac héa hoc (EMS, NMU, consixin...) dé€ lam thay déi vat liéu di truyén

(ADN, NST) cta sinh vat, tir dé tao ra cac giéng mdi c6 ki€u hinh mong muoén.

Co s6& khoa hoc: Quy trinh tao giong dua trén viéc gay ra doét bién nhan tao dé

tao nguon bién dj di truyén, sau dé chon loc nhitng ca thé c6 dét bién co lgi.
2. Quy trinh chung
Quy trinh tao gidong bang phuong phap gay dét bién thuong gom 3 budc:

1. Xt li mau vat bang tac nhan doét bién: Dung tac nhan vat Ii hodc hda hoc
vdi liéu lugng va cuong do thich hop tdc dong 1én cac doi tuong nhu hat ndy
mam, dinh sinh truéng cla cay, bao tu, vi sinh vat...

2. Chon loc céc ca thé dét bién cé kiéu hinh mong muén: Dua trén cac
dac diém cé Igi xuat hién G thé dot bién dé chon loc ra nhirng ca thé phu hop
véi muc tiéu.

3. Tao dong thuan chung: Cho cac ca thé dot bién tu thu phan hoac giao

phoi gan dé tao ra cac dong thuan cé ki€u gen dong hop tl vé gen dot bién.
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3. M6t s6 thanh tuu

O vi sinh vat: Tao chiing nam Penicillium chrysogenum cé hoat tinh
pénixilin tdng gap 200 lan dang ban dau. Tao ching vi khuan
Corynebacterium glutamicum dét bién khong c6 enzim xUc tac cho phan Ung
chuyén hdéa axit glutamic thanh san pham khac, gilp tang san lugng axit
glutamic.

o O thuc vat: Tao gidng IGa Tdm thom dét bién (tir gidng Tam Xoan) cé kha
nang chiu phén, chiu man, nang suat cao. Tao gidong tdo ma hong cho hai
vu/nam thay vi mot vu. S& dung consixin dé tao giéng dau tam tam bdi (3n)
c6 |4 to, day, nang suat cao hon dang luéng boi (2n).

o & dong vat: Phuong phap nay it dugc ap dung & déng vat bac cao vi co
quan sinh sdn nam sau trong co thé, kho x Ii. Dot bién thuong gay hai, tham

chi gay chét.

Il. Tao giong bang céng nghé té bao

1. Cdng nghé té bao thuc vat
a. Nuéi cay mo té bao
Khai niém: La phuong phap tach cac té bao, mo tl&r co thé thuc vat réi nudi cay

trong moi truong dinh dudng nhéan tao dé€ ching tai sinh thanh cay hoan chinh.

Co sé khoa hoc: Dua trén tinh toan nang cla té bao thuc vat, tic la mbi té
bao déu chilra toan bo théng tin di truyén cla co thé va cé kha nang phat trién

thanh mot co thé hoan chinh khi gap diéu kién thich hgp.
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Quy trinh:Tach mé phan sinh (mé non) » Nudi cay trong méi truong
dinh dudéng dac dé tao moé seo (callus) » Chuyén sang méi truong dinh
dudng 16ng cé6 hoocmdn sinh truéng phu hop dé mé seo phdn héa

thanh cdy con - Tréng cay con trong vuon uom.
Vi du:

e Nhan nhanh cac giéng cay quy hiém nhu sam Ngoc Linh, cdc giéng lan.

e Tao ra cac giéng cay sach bénh virus nhu khoai tay, mia.

e Nhan nhanh cac giong cay trong cé gia tri kinh té cao nhu dau tay, ca phé.
b. Lai té bao sinh dudng (soma)

Khai niém: La phuong phap lai hai dong té bao soma khéac loai trong moi
truong nubi cay dé tao ra té bao lai mang bd nhiém sac thé cda ca hai loai, tur

doé phat trién thanh cay lai.

Quy trinh:Loai bo thanh xenlulozo ctia té bao hai loai khac nhau dé tao
té bao tran -» Dung hop hai té bao tran vao nhau trong mdi truoeng dac
biét » Nudi cay té bao lai trong mdi truong dinh duéng dé€ phat trién

thanh cay lai.
Vi du:

e Tao thanh céng cay lai Pomato (lai gilra khoai tay va ca chua), cho cu khoai
tay va qua ca chua trén cung mot cay. Tuy nhién, gidong nay cé nang suat

thap nén khoéng dugc trong phé bién.

e Tao ra cac cay lai khac loai mang dac diém di truyén ma phép lai h(tu tinh
thong thuong khoéng thé thuc hién dugc.
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c. Nuéi cay hat phan hoac noan chua thu tinh

Khai niém: La ki thuat nu6i cay hat phan (n) hoac noan (n) trong moi truong
nhan tao d€ phat trién thanh cay don bdi (n). Sau dé, ludng bdi hda dé tao cay

ludng boi (2n) hoan chinh va thuan chang.

Quy trinh:Nuéi cay hat phan/noan - Tao dong té bao don bdéi —» Xu li

consixin dé luong bdi héa —» Tao cay luéng bdi thuan chang.

Vi du:

e Tao ra cac giéng lta, ngd, thubc |4 thudn ching chi sau mot thé hé, rit ngan
thoi gian tao giong tir 8-10 nam xudng con 2-3 nam.

2. Cong nghé té bao ddng vat

a. Nhan ban vo tinh

Khai niém: La qua trinh tao ra cdc ca thé mai cé ki€u gen hoan toan giong véi

ca thé goc tir mot té bao sinh dudng (té€ bao soma).

Quy trinh (tao cuu Dolly):

1. Tach té bao tuyén vu (2n) cta cuu cho nhan (ctru A).

2. Tach té bao tring cta ciru khac (ctru B), sau d6 loai bé nhan cua té
bao tring nay.

3. Chuyén nhén cua té bao tuyén vu (tur ciru A) vao té bao tritng da mat
nhan (cta cuu B).

4. Nuéi cay tring da duoc cay nhan trén méi truong nhan tao dé€ phat

trién thanh phaéi.
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5. Cay phéi vao tu cung cia mét con cru me mang thai hé (ctru C) dé

phéi phat tri€n thanh co thé méi.

Vi du:

e Tao ra curu Dolly (1996), la dong vat cé v dau tién dugc nhan ban vo tinh
thanh cong.

e Nhan ban cac dong vat quy hiém cé nguy co tuyét ching, hoac cac dong vat
c6 nang suat cao.

b. Cay truyén phoi

Khai niém: La ki thuat chia mot phoéi thanh nhiéu phoi nhé hon hoac lay phoi

tlr déng vat cho dé cay vao t&r cung cla cac dong vat nhén, t&r dé tao ra nhiéu
ca thé cé ki€u gen giébng nhau.

Quy trinh:Chon con vat cho phéi (thuong la con cai cé nang suat cao) -
Gay rung nhiéu tring cung ltic va cho thu tinh nhan tao » Thu nhéan
phdi » Cay cac phoéi nay vao tu cung cua cac con cai nhan (mang thai
hé).

Vi du:

e Tang nhanh so lugng ca thé ciia mot gidong vat nudi tot. Vi du, tr mot con bo
me cao san cé thé tao ra hang chuc con con trong mot nam.
e Phoi hgp véi ki thuat xac dinh gidi tinh dé tao ra dan vat nubi cé gidi tinh

mong muodn (vi du dan bo sira toan con cai).
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IIl. Tao gidng bang céong nghé gen

1. Khai niém

Céng nghé gen (ky thuat di truyén) la quy trinh tao ra nhiing té bao hoac
sinh vat c6 gen bj bién déi, cé thém gen mdi, tir dé tao ra co thé vdéi nhitng dac
diém mdi.

Sinh vat bién déi gen (GMO) la sinh vat ma hé gen cta né da dugc con nguoi
lam bién d6i cho phu hop véi lgi ich cdia minh.

2. Quy trinh chuyén gen (ky thuat tao ADN tai té hop)

Quy trinh nay gébm 3 budc cot 10i:

1. Tao ADN tai té hop:
o Tach chiét thé truyén (plasmit tir vi khuan hoac ADN cua virut) va gen can

chuyén ra khai té bao.

o S dung cung mot loai-enzim cat giéi han (restrictaza) dé€ cat thé truyén

va gen can chuyén tai cac vi tri xac dinh, tao ra cac dau dinh bé sung.

o DUng enzim noi (ligaza) d€ gan gen can chuyén vao thé truyén, tao thanh

ADN tai t8 hop.

2. Pua ADN tai té hop vao té bao nhan:
o Srdung cac phuong phap nhu bién nap (dung mudi CaCl2 hoac s6c dién)
hodc tai nap (dung virut) d€ dua ADN tai t6 hgp vao té bao nhan (thuong

la vi khuén E.colli).
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3. Phan Iap, chon loc dong té bao chira ADN tai té hop:
o S dung céc gen danh dau cé san trén thé truyén (vi du gen khang khang
sinh) dé€ nhan biét cac té bao da ti€p nhan thanh céng ADN téi t6 hgp va

nubi ching thanh dong riéng.

3. Mot so thanh tuu

e Tao vi sinh vat bién déi gen: Tao ching vi khudn E. coli c6 kh&d nang san
xuat insulin cGa nguoi dé€ diéu tri bénh ti€u dudng. Tao ra cac vi sinh vat cé

kha nang phan huy rac thai, dau loang, san xuat enzim, hoocmon...

» Tao thuc vat bi€n déi gen: Tao gidng lla "gao vang" cé kha nang téng hop
B-caroten (tién chat vitamin A). Tao gidng ngo, bong c¢é gen khang sau bénh
tir vi khuan Bt. Tao giong ca chua cé gen lam cham qua trinh chin, gitp bdo

quan lau hon.

e Tao dong vat chuyén gen: Tao chudt nhat chuyé&n gen chlta hoocmdn sinh
trudng cla chudt coéng, lam chuiing co kich thudc 16n hon binh thuong. Tao
ctru, dé chuyén gen dé sira clia ching c6 chira protein clia ngudi, dung trong

chira bénh.
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IV. Bang so sanh cac phuong phap tao giong

Tiéu chi

Gay dot bién

Coéng nghé té bao

Cong nghé gen

Co sé
khoa

hoc

Quy

trinh

Gay dot bién nhan
tao dé tao ngudn
bién di, sau dé chon

loc.

XU li tdc nhan dot
bién - Chon loc thé
dot bién - Tao dong

thuan.

Nhanh, don gian, dé
thuc hién, tao ra
nguon bién di phong

phu.

Tinh toan nang cua té

bao, kha nang dung

hop té bao tran.

Nudi cay mo, lai té
bao soma, nhan ban
vo tinh, cay truyén

phoi.

Nhan nhanh giéng
cay, tao giébng sach
bénh, tao giébng mdi
mang dac diém cula
hai loai xa nhau, tao
ca thé dong nhat vé

ki€u gen.
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Ky thuat chuyén
mot doan ADN tu
té bao cho sang té

bao nhan.

Tao ADN tai t6 hop
— Chuyén gen vao
té bao nhan -
Phan lap dong té

bao.

Tao ra giéng c6
dac tinh mdi theo
mong muon mot
cach chu doéng, cé
thé vugt qua hang

rao cach li loai.
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Tiéu chi

Gay dot bién

Cong nghé té bao

Cong nghé gen

Thanh

tuu

Dot bién thuong cé

hai, tan so thap, khé

kiém soat va dinh
hudng. it hiéu qua
vGi dong vat bac

Cao.

Lda Tam thom dot
bién, chdng nam
Penicillium nang

suat cao.

Doi hdi ky thuat va
thiét bi hién dai, gia

thanh cao. Cay lai

soma doi khi bat thu.

Khoai tay sach bénh,
cay Pomato, cuu

Dolly.
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Ky thuat phuc tap,
ton kém. Tiém an
rdi ro vé an toan
sinh hoc va da

dang sinh hoc.

Lua "gao vang",
ng6 khang sau, vi
khuan san xuat

insulin.
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