Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

TONG HOP KIEN THUC CHUONG NITO

PHAN A: PON CHAT NITO (N-2)

1. Vi tri va cau hinh electron nguyén tu
e Vi tri: Nito (N) & 6 s6 7, chu ki 2, nhédm VA cua bang tuan hoan.

e Cau hinh electron:1s22s22p3. C6 3 electron & I16p ngoai cung, dé dang tao

lién két cong hoda tri.

e Cong thuc phan tua:N2. Hai nguyén t& N lién két véi nhau bang moét lién két

ba (N=N) rat bén viing.

Il. Tinh chat vat li

O diéu kién thudng, nito 1a chat khi khdng mau, khéng mui, khéng vi.

Nhe hon khéng khi (d = 28/29 = 0.96).

Tan rat it trong nudc.

Hdba long & -196°C, héa ran 6 -210°C.

Khong duy tri su chdy va su ho hap.

I1l. Tinh chat héa hoc

Do c6 lién két ba (N=N) véi nang lugng lién két I16n (946 kJ/mol) nén phan ta N2
rat bén, kha tro vé mat hda hoc & nhiét dé thuong. Tuy nhién, ¢ nhiét do cao,
nito tréd nén hoat dong hon va cé thé thé hién ca tinh oxi hda va tinh kh.
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1. Tinh oxi héa (S6 oxi héa giam tu 0 xuéng -3)

Nito thé hién tinh oxi hda khi tdc dung véi cadc chat khr manh nhu kim loai va

hidro.

e Tac dung véi kim loai manh (& nhiét do cao):

Tao thanh muéi nitrua kim loai.
Vi du:

1. Nito tac dung véi Liti (Li) ngay & nhiét do thudng:

6Li + N2 -» 2LisN (Liti nitrua)
2. Nito tac dung vdi Magie (Mg) khi dun néng:
3Mg + N2 » MgsN: (Magie nitrua)
e Tac dung véi hidro (Hz):
Day la phan &ng quan trong nhét trong cong nghiép d€ san xuat amoniac.
Cong thuc:N2z(k) + 3Hz2(k) = 2NHs(k) (AH 0)
Diéu kién: Nhiét do 450-500°C, ap suat cao 200-300 atm, xUc tac Fe.

Phan Gng la thuan nghich va téa nhiét.

2. Tinh khu (S6 oxi héa tang tu 0 1én +2)
Nito thé hién tinh khi khi tdc dung véi chat cé6 d6 am dién 16n hon nhu oxi.

e Tac dung va@i oxi (02):

Phan Ung chi xay ra @ nhiét do rat cao (khoang 3000°C) hoac c6 tia Itra dién.

Cong thuc:N2(k) + 02(k) 2 2NO(k) (Nito monoxit)
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Khi NO khéng mau sinh ra dé dang tac dung véi oxi trong khdng khi tao

thanh khi NO2 mau nau dé.
Vi du:2NO + Oz -» 2NO: (Nito dioxit)

Su hinh thanh NO trong khong khi do sam sét la mot trong nhitng nguén

cung cap nitrat cho dat.

IV. Trang thai tu nhién va ung dung

e Trang thai tu nhién: Nito la nguyén t6 phé bién, chiém khodng 78% thé
tich khéng khi. Trong tu nhién, nito con tén tai & dang hgp chat trong dat
(mudi nitrat), trong protein ctia dong thuc vat.

e Ung dung:

o €Cong nghiép: Thanh phan chinh dé t6ng hgp amoniac (NHs), tir dé san
xuat axit nitric (HNOs), phandam.
o Bao quan: Nito Idng duoc dung dé bao quan mau, mau vat sinh hoc, thuc

pham.

o Luyén kim: Tao moéi truong tro dé han, luyén kim.

V. Piéu ché

e Trong c6ng nghiép: Chung cat phan doan khong khi 1dng. Khong khi [dng
dugc nang dan nhiét do, nito cé nhiét do so6i thap hon (-196°C) sé bay hoi

trudc, thu dugc N2 gan tinh khiét.

e Trong phong thi nghiém: Dun néng nhe dung dich amoni nitrit (NHsNO2).
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Cong thuc:NHsNO:z -» N2T + 2H:20 (t°)

Do NHiNO2 kém bén, nguoi ta thuong dung hén hgp natri nitrit (NaNOz) va

amoni clorua (NHaCl).

Vi du:NaNO:z + NH4Cl -» N2T + NaCl + 2H:20 (t°)

PHAN B: HOP CHAT CUA NITO

I. Amoniac (NHs)

1. Cau tao phan tu

Phan t& NHs c6 cau trdc hinh chép tam giac, véi nguyén ti Nito & dinh. Nguyén

t&r N con mot cap electron chua lién két, gay ra tinh bazo dac trung cla NHs.

2. Tinh chat vat li

e La chat khi khong mau, cé mui‘khai va xoc, nhe han khong khi.

e Tan rat nhiéu trong nudc do tao dugc lién két hidro véi nudc. Dung dich NHs
trong nudc goi la dung dich amoniac.

3. Tinh chat héa hoc

a. Tinh bazo yéu

e Tac dung véi nudc: Mot phan nhd NHs tac dung véi nudc tao thanh ion
amoni (NHas*) va hidroxit (OH-), lam dung dich cé tinh bazo yéu va lam quy
tim héa xanh, phenolphtalein hdéa hong.

NHs + H20 = NHas* + OH-
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e Tac dung véi axit: Dé dang phan ing vdi axit tao muéi amoni.
Vi du 1: Khi amoniac tac dung véi khi hidro clorua tao "khoéi trang" la céac
tinh thé amoni clorua.
NHs(k) + HCI(k) » NHaCI(r)

Vi du 2:2NHs + H25S04 = (NH4)2S04
e Tac dung véi dung dich mudi: Dung dich amoniac c6 thé lam két taa
hidroxit cdia nhiéu kim loai.

Vi du:AICls + 3NHs + 3H20 - AI(OH)s! + 3NH4CI
b. Tinh khit manh
Amoniac cé tinh khtr vi nguyén tir N c6 s6 oxi héa thap nhat la -3.

e Tac dung vdéi oxi:
Vi du 1: Khi dot trong oxi, NHs chdy véi ngon Ira mau vang, tao ra Na.
4NHs + 302 -» 2Nz + 6H20 (t°)
Vi du 2: Khi cé xUc tac Platin (Pt), NHs bi oxi héa thanh NO, day la phan Gng
qguan trong trong san xuat axit nitric.

4NH:s + 502 -» 4NO + 6H:20 (t°, Pt)

e Tac dung vdi oxit kim loai:

Vi du:2NHs + 3CuO - 3Cu + N2 + 3H20 (t°)
4. Piéu ché

e Trong céng nghiép: T6ng hop tir N2 va Hz theo qua trinh Haber-Bosch.

N2z2(k) + 3Hz(k) & 2NHs(k)
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e Trong phong thi nghiém: Dun néng mu6i amoni véi dung dich kiEm manh.

Vi du:2NH4Cl + Ca(OH):z2 » CaClz + 2NHs T + 2H:20 (t°)

Il. Mudi Amoni

La mudi cha ion amoni (NHa*). Hau hét cdc mudbi amoni déu tan tot trong nudc
va la chat dién li manh.

1. Tac dung véi dung dich kiém (Dung dé nhan biét ion NHa4+)

Khi dun néng, mudi amoni phdn tng véi dung dich kiém giai phong khi amoniac
cé mui khai.

Vi du:(NH1)2S04 + 2NaOH - Na:S04 + 2NHs 1T + 2H:20

2. Phan ung nhiét phan

e Mudi amoni cua axit khéng cé tinh oxi hoa (HCI, H2COs): Khi nhiét
phan tao ra NHs va axit tuong ung.

Vi du:NH4CI(r) = NHs(k) + HCI(k)

e Muoéi amoni cua axit cé tinh oxi héa (HNOz, HNO:z): Khi nhiét phan tao
ra N2, N2O va nudc.
Vi du 1:NHsNO:2 -» N2 + 2H:20 (t°)

Vi du 2:NH4NO:z - N20 + 2H:20 (t°)

1. Axit Nitric (HNO:s)

1. Tinh chat vat li

La chat 16ng khéng mau, boc khéi manh trong khong khi am. Axit nitric kém
bén, khi cé dnh sadng sé phan huy mot phan tao ra NO2 hoa tan vao dung dich
lam né cé mau vang.
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2. Tinh chat héa hoc

a. Tinh axit manh

HNOs la mot trong cac axit manh nhat, cé day du tinh chat ciia mot axit: lam dé

quy tim, tdc dung véi bazo, oxit bazo va mudi.
Vi du 1:2HNOs + CuO - Cu(NOs)z + H20

Vi du 2:HNOs + NaOH -» NaNOs + H:20
b. Tinh oxi héa manh

Tuy thudc vao nébng do cla axit va ban chat cta chat kh, HNOs ¢6 thé bj khur

xuéng cac muc oxi héa thap hon cua Nito (+4, +2, +1, 0, -3).

e Tac dung véi kim loai: Oxi héa hau hét.cac kim loai (trir Au, Pt) Ién mUc oxi
hdéa cao nhat. Phdn iing khéng gidi phdng Ha.
Luu y: Al, Fe, Cr bi thu dong hda trong dung dich HNOs dac, ngudi.
Vi du 1 (HNOs dac):Cu + 4HNOs(dac) » Cu(NOs)2 + 2NOz1T (nau do) +
2H:0
Vi du 2 (HNOs loang):3Cu + 8HNOs(loang) —» 3Cu(NOs)z2 + 2NO 1T
(khong mau, héa nau trong khong khi) + 4H:20
Vi du 3 (Véi kim loai manh):4Mg + 10HNOs(rat loang) » 4Mg(NOs): +
NHsNOs + 3H20

e Tac dung véi phi kim: Oxi héa nhiéu phi kim nhu C, S, P Ién mUc oxi hda

cao nhat.

Vi du:S + 6HNOs(dac) » H2SO04 + 6NOz21T + 2H:20 (t°)
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e Tac dung véi hop chat: Oxi héa cac hgp chat cé tinh khr.

Vi du:3FeO + 10HNOs(loang) —» 3Fe(NOs)s + NOT + 5H:20
3. biéu ché

e Trong cong nghiép: TuU amoniac qua 3 giai doan:

1. Oxi héa NHs thanh NO: 4NHs + 502 - 4NO + 6H:20 (t°, Pt)
2. Oxi héa NO thanh NO2: 2NO + Oz - 2NO:

3. Hap thu NO:z bang nudc va oxi: 4ANOz + Oz + 2H20 - 4HNO:s

e Trong phong thi nghiém: Cho natri nitrat ran tdec dung véi axit sunfuric
dac, néng.

NaNOs(r) + H2S04(d) » HNOz + NaHSOa4 (t°)

IV. Mudi Nitrat

1. Tinh chat
e Tat ca cac muodi nitrat déu tan tét trong nudc.

e Phan ung nhiét phan (Tinh chat dac trung): Mud6i nitrat dé bi nhiét phan

hay, sdn pham phu thudc vao kim loai tao mudi.
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Mudi Nitrat cua kim San pham nhiét

loai phan

Trudc Mg (K, Na,
Mudi nitrit + Oz 2KNOs » 2KNO:2 + O:2
Ca...)

Oxit kim loai + NO2  2Cu(NOs)z =» 2CuO + 4NO:
Tu Mg dén Cu
+ O2 + O:

2AgNOs -» 2Ag + 2NO: +
Sau Cu (Ag, Hg...) Kim loai + NO2 + Oz
O:

2. Nhéan biét ion nitrat (NOs")
Trong moéi truong axit (H+*), ion NOs~ thé hién tinh oxi héa manh nhu HNO:s.
Thuéc thu: Manh dong (Cu) va dung dich H2S0a4 loang.

Hién tuong: Dung dich chuyén sang mau xanh cuta ion Cu?+, cé khi khong mau

(NO) thoat ra va hda nau dé trong khéng khi.

Phuong trinh ion:3Cu + 8H* + 2NOs~ =» 3Cu?* + 2NO1T + 4H:20

PHAN C: CHU TRINH CUA NITO TRONG TU NHIEN

Chu trinh Nito la mét qua trinh sinh dia héa moé ta su chuyén déi cla nito va céac

hop chat chira nito trong tu nhién.

1. C6 dinh Nito: Khi Nz trong khi quyén dugc chuyén thanh cac hgp chat cé ich

(nhu amoniac) nho hoat déng cda vi khuan cé dinh dam trong ré cay ho dau
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hodc do cac hién tugng tu nhién nhu sam sét.

. Nitrat héa: Amoniac (NHs) va ion amoni (NHa*) trong dat duoc vi khuan
nitrat héa chuyén thanh ion nitrit (NO2~) va sau dé la ion nitrat (NOs~).

. Podng héa: Thuc vat hap thu ion nitrat (NOs~) va amoni (NHa*) tir dat dé téng
hop protein va cac hop chat hitru co khac. Ddng vat an thuc vat dé lay nito.

. Phan giai: Khi sinh vat chét, vi khuan va nam phan gidi cac hgp chat nito
h(ru co, trd lai amoniac vao dat.

. Phan Nitrat héa: Vi khuan phan nitrat héa chuyén déi nitrat (NOs~) tré lai

thanh khi nito (N2), hoan thanh chu trinh.
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