Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

1. May bién ap

1. Pinh nghia va cong dung

May bién ap (hay may bién thé) la thiét bi dién hoat dong dua trén nguyén i
cdm (ng dién tu, dung dé€ bién doi dién ap cla dong dién xoay chiéu ma khéng
lam thay d6i tan s6 cla no.

e Cong dung chinh: Tang hodc gidm dién dp xoay chiéu. May bién ap déng

vai tro cuc ky quan trong trong viéc truyén tai va phan phoi dién nang.

2. Cau tao
May bién ap c6 cau tao gobm ba bd phan chinh:

1. L6i bién ap (Mach tu): Thuong lam bang céc 14 thép ki thuat dién (c6 pha
silic) mdéng, dugc son cach dién va ghép lai véi nhau thanh mot khoi. Viéc
ghép tur cac |4 thép maéng gilp giam hao phi nang lugng do dong dién Fu-c6
gay ra.

2. Day quan (Cudn day): Thuong dugc lam bang déng, cé hai cudn day duoc
quan quanh [6i thép:

o Cudn so cap (N1): NGi véi ngudn dién xoay chiéu can bién déi. Cé N1
vong day.
o Cudn thu cap (N2): NGi véi tai tiéu thuy, la noi lay dién ap sau khi bién déi.

C6 N2 vong day.

3. Vo6 may: Dung dé bdo vé cac bo phan bén trong.
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3. Nguyén tac hoat déng

Nguyén tac hoat dong cla may bién ap dua trén hién tuong cdm ung dién tu

e Khi dat mot dién ap xoay chiéu Ui vao cudn so cap (N1), nd sé tao ra trong

cudén day moét dong dién xoay chiéu .
e DONg dién xoay chiéu nay sinh ra mot tir théng bién thién trong 16i sat.

e TU thong bién thién nay xuyén qua cudn thir cap (Nz2), gay ra mét suat dién

dong cdm (ng xoay chiéu, tao ra dién ap xoay chiéu Uz & hai dau cudn thi

~

cap.
4. Khdo sat may bién ap li tuéng

May bién ap |i tuéng la may bién dp ma trong dé khong cé su hao phi nang

luong (hiéu suat 100%). Cong suat dau vao bang cong suat dau ra (P = P2).

a. Céong thuic may bién ap li tuéng

Doi v8i may bién ap Ii tudng, ta c6 moi lién hé gilra dién ap, s6 vong day va
cuong do dong dién:

Ui/Uz = N1/N2 = I2/l1

Trong do:

Ui: Dién ép hiéu dung & cudn so cap (V)

U2: Dién ap hiéu dung & cudn th& cap (V)

Ni: S6 vong day cla cubn so cap

N2: SO vong day cla cudn thi cap
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e I1: Cuong do dong dién hiéu dung & cudn so cap (A)
e I2: Cuong do dong dién hiéu dung & cudn th& cap (A)
b. Phan loai

e MAy tang ap: Khi can tang dién ap (U2 > Ui1). Diéu nay xay ra khi sé vong

day cuodn th cap Ién hon s6 vong day cudn so cap (N2 > Nui).

e MAy ha ap: Khi can gidm dién ap (Uz U1). Diéu nay xay ra khi sé vong day

cudn thi&r cdp nhod hon s6 vong day cudn so cap (N2 Ni).
c. Vi du minh hoa

Vi du 1: M6t may bién ap i tudng cé cudn so cap gobm 1100 vong dugc mac
vao mang dién xoay chiéu 220V. Cudn th cap c6 100 vong. Tinh dién ap hiéu

dung & hai dau cudn th cap.

Giai:

Ap dung c6ng thitc méy bién &p Ii tudng: U1/Uz2 = N1/N2
=> Uz = Ux * (N2/N1) = 220 * (100/1100) = 20 V.

bay la moét may ha ap.

Vi du 2: M6t may bién ap Ii tudng dung dé ha dién ap tir 220V xudng 12V. Cudn
so cap c6 4400 vong. Néu cOng suat tiéu thu & cudn th& cap la 24W, hay tinh s6

vong day cudn thr cap va cudng d6 dong dién 3 cudn so cap.
Gidi:
e Tinh s6 vong day cudn thi cap (N2):

Ta coO: U1/Uz2 = N1/N2 => N2 = N1 * (U2/U1) = 4400 * (12/220) = 240 vonag.
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e Tinh cuong do dong dién & cudn thi cap (l2):

Po=Uzx*l2=>1=P2/U2=24/12 =2 A.
e Tinh cuong do dong dién & cudn sa cap (l1):

Ta cd: N1/N2 = I2/l1 => |1 = |2 * (N2/N1) = 2 * (240/4400) = 0.109 A.
5. May bién ap thuc té va hiéu suat

Trong thuc té&, ludén cé su hao phi nang lugng trong may bién ap do cac nguyén
nhan nhu: tda nhiét trén cac cudn day, dong dién Fu-co trong 16i sat, ti tré... Do

dod, cong suat ¢ cudn th&r cap ludn nhoé hon cong suat & cudn so cap (P2 Pa).

Hiéu suat clia may bién ap duoc dinh nghia la ti s6 gilta cong suat ra va cong

suat vao:
H = P2/P1 = (Uzl2cos@z2)/(Uilicos@i) * 100%

VGi may bién ap li tudng, H = 100%.

Il. Truyén tai dién nang di xa
1. Nguyén nhan gay hao phi dién nang

Khi truyén tai dién nang di xa bang day dan, mét phan dién nang bi hao phi do
hién tuong téa nhiét Joule-Lenz trén dudng day. Dong dién chay qua day
dan cé dién tré R sé lam day dan ndéng lén va téa nhiét ra mbi truong, gay ra

cOng suat hao phi AP.
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2. Cdng thuc tinh céng suat hao phi

Gid sU can truyén di mot cong suat dién P t&r nha may phat dién bang moét
duong day co dién trd téng cdng la R. Dién ap truyén di la U va hé sé cong suat

cla mach la cosg.

e Cuong do dong dién trén day tai: 1 = P / (Ucose)
e CONg suat hao phi do tda nhiét trén duong day:
AP = I?°R = (P2R) / (U%cos?¢)

Trong dé:

AP: Cong suat hao phi trén duong day (W)

P: COng suat truyén di tr nha may (W)

R: Dién tré tong cong cla dudng day tai dién (Q)

U: Dién ap hiéu dung tai noi phat (V)

cos@: Hé sb cong suat clia mach dién
3. Bién phap giam hao phi

Tu cong thirc tinh cdng suat hao phi, ta thay cé hai phuong phap chinh dé giam

AP:

1. Gidm dién tré R cta day dan: Theo co6ng thic R = p(l/S), d€ gidm R, ta
phai tang tiét dién S clda day dan (dung day to hon). Tuy nhién, phuong phéap
nay rat ton kém vé vat liéu (kim loai), lam tang trong lugng cta day va doi
hdi hé thong c6t dién phai chac chan hon. Do do6, phuang phép nay khong
kinh té va khong kha thi cho viéc truyén tai dién di xa.
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2. Tang dién ap truyén tai U: Cong suat hao phi AP ti I& nghich v&i binh
phuong dién ap (AP ~ 1/U2). Néu tang dién ap U Ién n lan thi cong suat hao
phi sé gidm di n2 lan. Day la phuong phéap hiéu qua va kinh té nhat, dugc ap

dung réng rai trong thuc té.

Uu di€ém Nhuoc diém Két luan

Ton kém vat liéu, tang
Don gian vé nguyén Khong hiéu
Giam R trong lugng day, khé thi
ly qud kinh té
cdng

Gidm hao phi rat
Doi haéi thiét bi tang/ha Phuong
Tang U hiéu qua (gidam n2
ap, cach dién phtc tap phap toi uu
lan)

Vi du minh hoa

Vi du: Nguoi ta can truyén tdi moét cong suat dién P = 2 MW (2.10° W) tir nha
may dién dén noi tiéu thu. Dién tré dudng day la R = 40 Q. Hé s6 cbng suat coi

nhu bang 1. Hay tinh cong suat hao phi khi truyén di véi dién ap:
a) U =10 kV (10%V)

b) U =200 kV (2.10° V)

Giai:

Ap dung c6ng thiic: AP = P2R / U2
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a) Véi U = 10 kV:

AP = ((2.109)2*40)/((10%)?) = (4.10'2*40) /(108 = 1.600.000 W = 1,6 MW.
Hao phi chiém 1,6/2 = 80% cOng suat truyén di, rat Ién.

b) V&i U = 200 kV:

AP = ((2.109)2*40)/((2.10°)2) = (4.10*2*40) / (4.10°) = 4000 W =4 kW.
Hao phi chi chiém 4000 / 2.000.000 = 0.2%, rat nhd.

Nhén xét: Khi tang dién ap tir 10 kV 1én 200 kV (tang 20 lan), céng suat hao phi
da gidm 202 = 400 lan.

4. So do6 truyén tai dién nang

Pé thuc hién viéc tang dién dp & naoi phat va giam dién ap 6 noi tiéu thu, nguoi
ta s&r dung cac may bién ap. So dé khoi ciia hé thong truyén tai dién nang nhu
sau:

Nha may dién - May tang ap - Puong day tai dién cao thé -» May ha ap

- Noi tiéu thu

1. Tai nha may dién: Médy phat dién tao ra dong dién xoay chiéu (thuong cé
dién dap khoang 10-25 kV).

2. May tang ap: Dién ap tU may phat dugc dua dén mot may bién ap tang ap
dé nang lén cadc muic dién ap rat cao (vi du: 110 kV, 220 kV, 500 kV) trudc khi
truyén di xa.

3. Puong day tai dién cao thé: Hé thong day dan trén cac cot dién cao thé

dé truyén tai dién nang di xa, giam thi€u hao phi.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 7/8



4. May ha ap: Tai nai tiéu thu (thanh ph6, khu cong nghiép), cac tram bién ap
ha ap sé ha dién ap cao thé xuéng cac muc thap hon phlu hgp véi nhu cau s
dung (vi du: 35 kV, 22 kV, sau dé ha tié€p xuéng 220V/380V cho sinh hoat va
san xuat).

5. Hiéu suat truyén tai dién

Hiéu suat truyén tai dién la ti s6 gilta cong suat noi tiéu thu va.cong suat noi

phat.

e CONg suat nai tiéu thuy: P_tiéu_thu = P - AP

e Hiéu suat truyén tai:
H =P tiéu thu /P = (P- AP) /P = 1 - (AP/P)

DE& tang hiéu suat H, ta can gidm ti 1& AP/P, tic la phdi gidm cong suat hao phi

AP.
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