Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

Phuong phap giai bai tap vé do phéng dai cua
Kinh hién vi va Kinh thién van

Kinh hién vi va kinh thién van la hai dung cu quang hoc quan trong gitp con
ngudi quan sat nhitng vat thé rat nho hoac rat xa. Hi€u va van dung thanh thao
cac cong thuc tinh do bodi giac (dd6 phong dai) la ky nang cot 16i dé€ gidi quyét
cac bai todn lién quan. Tai liéu nay sé hé thong hoda toan bo kién thic va

phuong phap giai bai tap vé chu dé nay.
I. Kién thuc nén tang vé Do boi giac (G)

1. Pinh nghia

Do bbi gidc (G) cia mbét dung cu quang_hoc b6 trg cho mat la dai lugng dac
trung cho tdc dung lam tang géc trong anh cua vat qua dung cu dé. N6 dugc
dinh nghia bang ti s6 gilta goc trong anh cua vat qua kinh (a) va géc tréng truc
ti€p vat (oo) khi vat dugc dat ¢ vi tri quan sat ro nhat (thuong la diém cuc can C

. cua mat).
Céng thirc tong quat: G = tan(a) / tan(ao)

VGi céc géc trong nho, ta cod thé viet: G = a / ao (a0 va ao tinh theo don vi

radian).

e a: Goc trong anh A'B' clia vat AB qua kinh.
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e ao: GOc trong truc ti€p vat AB khi dat tai diém cuc can cta mat. Ta cé
tan(ao) = AB / OCc = AB / D, véi D la khodng cuc can clia mat (thuong lay

D = 25 cm néu dé khong cho gia tri khac).
Il. Phuong phap giai bai tdp vé Kinh hién vi
1. Cau tao va nguyén tac
Kinh hién vi gém hai bé phén chinh la vat kinh va thj kinh, duoc Iap déng. truc.

e Vat kinh (L1): La mét thau kinh héi tu cé tiéu cu rat ngan (vai mm). Vat AB
duoc dat rat gan tiéu diém vat Fi1 cda vat kinh. L1 tao ra anh that AiB: [én hon

vat va ngugc chiéu véi vat.
e Thi kinh (L2): La m6t thau kinh hoi tu cé tiéu cu ngan (vai cm), déng vai tro
nhu mot kinh 1Gp dé€ quan sat anh A:Ba.
Khoang cach gilra hai quang tam 01 va 02 khéng déi. P06 dai quang hoc cua kinh
hién vi la khoang cach ti tiéu diém anh chinh F'1 clia vat kinh dén tiéu diém vat
chinh Fz cua thi kinh: & = F'1F-.
2. Coéng thic dé bdi giac cua Kinh hién vi
a. Ngam ching 6 vé cuc (G )
Day la trang thai quan sat thodi mai nhat, khéng gady maéi mat. D€ ngam ching
G vb cuc, anh trung gian A:B: phai nam tai tiéu diém vat F2 cla thi kinh.

Cong thuc: Goo = |ka| . G2 = (6. D)/ (fr. f2)

Gidi thich:
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e ki: DO phéng dai clia vat kinh. Vi vat dat rat gan F1 nén anh A:1B: tao ra & rat

xa, do dé |ki| = 6/ fi.

e G2: D6 bdi gidc caa thi kinh (khi ngam chiing & vo cuc), G2 = D / fa.

e 6: DO dai quang hoc cua kinh.

e D: Khodng cuc can ctia mat (thuong la 25 cm).

e f1, f2: Lan luot la tiéu cu cla vat kinh va thj kinh.

Vi du 1: Mot kinh hién vi c6 vat kinh véi tiéu cu f = 1 cm va thj kinh véi tiéu cu
f2 = 4 cm. P6 dai quang hoc cda kinh la 8 = 15 cm. M6t nguoi mat tot (b = 25
cm) quan sat mét vat nhd & trang thai khong diéu tiét (ngam chiing 6 vo cuc).
Tinh do bdi giac cua kinh.

Hudng dan giai:
Ap dung céng thic tinh dé boi giadc khi ngdm chimng & vé cuc:
G_=(0.D)/(fi.f2) =(15.25)/(1.4)=375/4 =93,75.
Vay db bdi gidc cua kinh'la 93,75.

Vi du 2: M6t kinh hién vi hoc sinh c6 cac thong s6: fi = 0,5cm, f2=2cm, b =
25 cm. B6 bbi gidc cda kinh khi ngam chung & v6 cuc la G_ = 250. Tim d¢ dai

quang hoc cua kinh.
Hudng déan giai:
Tu cong thuc G = (6. D) / (f1 . f2), ta suy ra do dai quang hoc 6:

6=(G_.f1.f)/D=(250.05.2)/25=250/25=10cm.
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Vay do dai quang hoc cua kinh la 10 cm.
b. Ngam chitng & di€m cuc cén (G)

Khi can quan sat véi d6 phéng dai I6n nhat, nguoi ta diéu chinh dé anh cudi
cung Az2B:z hién ra ¢ diém cuc can cia mat. Khi dé, anh trung gian AiB1 phai

duogc thi kinh tao dnh ao & diém C..
Cong thuc: G_= k| . G,

Trong do, G2C la do bdi gidc cla thi kinh khi ngam ching & cuc cén: G2C = D/f2

+ 1.

Gidi thich:

e CONg thirc nay it phd bién hon trong cac bai tdp co ban nhung can nam viing
dé gidi cac bai todn nang cao.

e DO phong dai |ki| van duogc tinh dua trén vi tri cda vat va anh trung gian.

Vi du 3: SU dung kinh hiénwvid Vidul(fi=1cm,f2=4cm,5=15cm, b =

25 cm). Nguoi quan sat diéu chinh dé€ ngdm ching & diém cuc can. Tinh do boi

giac khi dé.

Hudng dan giai:

1. Xac dinh vj tri @nh trung gian AiB1: P& anh cudi cung & cuc can (d'2 = -b = -

25 cm); anh AiB:1 phai dat trudc thi kinh mét khodng dz. Ap dung cdng thic thau

kinh cho thi kinh Lz:

1/f2 = 1/d2 + 1/d'2 => 1/d2 = 1/f2 - 1/d'2 = 1/4 - 1/(-25) = 1/4 + 1/25 = 29/100

=> d2 = 100/29 = 3,45 cm.
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2. Xac dinh vi tri anh AiB1 so vdi vat kinh O1: d'1 = 0102-d2. Tac6 0:02=1=f1

+6+f2=1+15+4=20cm.Vayd'1=20-3,45=16,55cm.

3. Tinh do phéng dai cla vat kinh: k1 = -d'1/d1. Ta can tim di. 1/f1 = 1/d1 + 1/d"1
=> 1/d1 = 1/1 - 1/16,55 = 0,939 => d1 = 1,065 cm. Vay |ki| = d'1/d1 = 16,55 /

1,065 = 15,54.

4. Tinh d6 bdi gidc G_: G_ = |ki| . (D/f2 + 1) = 15,54 . (25/4 + 1) =15,54 . (7,25)
~ 112,66.

I1l. Phuong phap gidi bai tap vé Kinh thién van

1. Cau tao va nguyén tac

Kinh thién van (khdc xa) dung dé€ quan sat cac vat & rat xa (coi nhu & vd cuc).

Cau tao cling gom vat kinh va thj kinh.

e Vat kinh (L1): La mo6t thau kinh hoi tu cé tiéu cu rat dai (cé thé hang chuc
mét). N6 tao ra anh that AiB1 clla vat & vo cuc ngay tai tiéu dién anh cula né.

e Thi kinh (L2): La mot thau kinh hoi tu cé tiéu cu ngan, dung nhu kinh 1ap dé

guan sat anh A:B..

Pé quan sat vat & vé cuc ma mat khéng phai diéu tiét (ngam ching & v6 cuc),
nguoi ta diéu chinh sao cho tiéu di€ém anh cuda vat kinh (F'1) trung vdi tiéu diém
vat cla thij kinh (F2).

2. Cong thuc do boi giac cua Kinh thién van

Doi véi kinh thién van, truong hgp s dung phé bién nhat va gan nhu duy nhat

trong chuong trinh phé théng la ngdm chiing & vo6 cuc.
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Cong thuc: G = f./ f2
Giai thich:

e f1: Tiéu cu cua vat kinh.
e f2: Tiéu cu cla thi kinh.

e Khi ngam chung & vo cuc, khodng céach gilra vat kinh va thi kinh la: L = 0102

= f1 + f2.

Vi du 1: Mot kinh thién van khuc xa cé vat kinh véi tiéu cu f1 = 120 cm va thi
kinh véi tiéu cu f2 = 5 cm. Tinh d6 bdi gidc cua kinh va khoang cach gi(ra hai

kinh khi ngdm chiing & v cuc.

Hudng dan giai:

Do bdi gidc cua kinh khi ngdm chiing & vé cuc:
G_=f/f=120/5 =24

Khoang cach gilra hai kinh khi dé:
L=fi+f2=120+5=125cm.

Vi du 2: M6t nguodi ché tao mot kinh thién van don gidn. Khi ngam chung & vo
cuc, kinh.cé do bdi giac la 30 va chiéu dai cla kinh la 93 cm. Tim tiéu cu cua

vat kinh va thij kinh.
Hudéng dan giai:
Ta c6 hé phuong trinh:

1. Goo=f1/f2=30=>f1=30f2
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2. L=fi+f2 =93

Thay (1) vao (2), ta duoc:

30f2 + f2 =93 => 31f; =93 =>f2 = 3 cm.
Thay f2 = 3 cm vao (1):
fi=30*3 =90 cm.

Vay tiéu cu cla vat kinh la 90 cm va cua thi kinh la 3 cm.
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IV. Bang so sanh va Téng két phuong phap

1. So sanh Kinh hién vi va Kinh thién van

Kinh thién van

Tiéu chi Kinh hién vi
(khuc xa)
Quan sat vat rat Quan sat vat rat
Muc dich ) ,
nhd, ¢ gan |6n, & rat xa

Tiéu cu rat ngan (f1  Tiéu cu rat dai (f2
Vat kinh (L1)

nho) I6n)

Tiéu cu ngan (f2 Tiéu cu ngan (f2
Thi kinh (L2)

nho) nho)

G =(6.D)/(fr.
b6 boi giac G_ G, =f/f
f2)

Khoang cach 010: (khi ngam
| =f1+ 86 + f2 L="f1+f2
chung 6 vo cuc)
2. Cac budc giai bai tap chung
1. Poc va phan tich dé: Xac dinh ré day la kinh hién vi hay kinh thién van. Ghi
ra cac dai lugng da biét (fi, f2, 6, 1, L, D...).
2. Xac dinh trang thai ngam chung: Dé bai yéu cdu ngédm ching 6 dau? O
vb cuc (mat khéng diéu tiét), & di€m cuc can, hay mot vij tri cu thé nao do.

Pay la budc quan trong nhat dé chon ddng cong thic.
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. Ap dung céng thuc:

o Kinh hién vi (ngam chung & vd cuc): G, =(6.D)/(f.f2)

o Kinh thién van (ngam chiing ¢ vé cuc): G_ =fi/faval =fi + f2

. Thuc hién tinh toan: Thay s6 vao cong thic va tinh todn cdn than. Cha y
déi don vi cho thong nhat (thudng la cm).

. Ki€m tra va két ludn: Xem lai két qua c6 hop ly khéng va ghi rd két luan

theo yéu cau cula bai toan.
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