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Chuyén dé: Pién tro suat va Cong thuc tinh dién

rd

tro

Dién tré la mot dai luogng vat ly dac trung cho kha nang can tré dong dién cua
mot vat dan. Trong chuong trinh Vat Ly 16p 9, viéc hi€u ré dién tré phu thuéc
vao nhitng yéu td nao va cach tinh todn ndé la vd cung quan trong. Tai liéu nay

sé tong hop day du kién thic ly thuyét va cac dang bai tap lién quan.

I. Su phu thudc cua dién tré vao cac yéu toé cia day dan
Thuc nghiém da chdng minh rang dién tré cta moét day dan hinh tru phu thudc
vao ba yéu té chinh: chiéu dai clia day, tiét dién cia day va vat liéu lam day.

1. Su phu thuéc ctia dién tré vao chiéu dai (I) cia day dan

Két luan: Dién tré cla cac day dan co cung tiét dién va dugc lam tur cung mot
loai vat liéu thi ti 1é thuan véi chiéu dai cia moi day.

Cong thuc:R1 /R2 =11/ 12

Gidi thich: Néu chiéu dai day dan tang lén bao nhiéu lan thi dién trd cia né
cling tang Ién bay nhiéu lan va nguoc lai.

e Vi du 1: M6t day dan dai 2m cé dién tré la 4Q. Néu mot day dan khac clng
loai, cung tiét dién c6 chiéu dai 6m thi dién tré cda né la bao nhiéu?
e Gidi: Tacd L =2m, R1 = 4Q, [ = 6m.

Ap dung céng thtc: Ri/Ra=11/lz=>4/R.=2/6=R.= (4 *6)/2 = 120Q.
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e Vi du 2: M6t cudn day dién dai 100m cé dién tré 5Q. Nguoi ta cat di mot

doan dai 20m. Hdi phan con lai ctia cudn day cé dién tré la bao nhiéu?

e Gidi: Chiéu dai ban dau l» = 100m, R1 = 5Q.
Chiéu dai phan con lai l2 = 100m - 20m = 80m.
Ap dung cong thitc: R1/Rz2 =11 /l2=5/R2=100/80 = Rz = (5 * 80) / 100 =

4Q.

2. Su phu thudc cuia dién tré vao tiét dién (S) ciia day dan

Két luan: Dién tré clia cac day dan cé cung chiéu dai va dugc lam tir cung mot

loai vat liéu thi ti 1& nghich vdi tiét dién cua day.
Cong thuc:R1 / R2=S2/S:

Giai thich: Néu tiét dién cla day dan tang |én bao nhiéu lan thi dién tré cda né
giam di bay nhiéu lan va ngugc lai. Tiét dién cang I6n, day cang "rong rai" cho

cac electron di chuyén, do dé can tré dong dién cang it.

e Vi du 1: M6t day dan ¢o tiét dién 0.5 mm?2 va dién trd la 10Q. Mot day dan
khéc cung loai, cung chiéu dai'nhung cé tiét dién 1.5 mmz2. Tinh dién trd cua

day dan th hai.

e Gidi: Ta c6 S:1 = 0.5mm?, R: = 10Q, S2 = 1.5 mm?.
Ap dung cong thirc: R1/R2=S2/S1=10/R2=1.5/0.5 =Rz = (10 *0.5) /
1.5 = 3.33Q.

e Vi du 2: Hai day dong cé cung chiéu dai. Day th& nhat cé dudng kinh tiét
dién la di = 1mm. Day th& hai cé duong kinh d2 = 2mm. So sanh dién tré cua

hai day.
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e Giai: Tiét dién day dan hinh tru la hinh tron, c6 céng thic S = it * (d/2)? = (m
*d?) / 4.
Vi dién tré ti 1&€ nghich véi tiét dién, nén R1/R2=S2/S1 = [(m* d22) / 4]/ [(m*
di?) / 4] = d2?2 / d12.
Thay s6: Ri/R2=22/12 = 4,

Vay Ri1 = 4Rz, tlc la day cé duong kinh nhé hon thi cé dién tré 16n hon 4 lan.
3. Su phu thudc cta dién tré vao vat liéu lam day dan
Két luan: Dién trd cla day dan phu thudc vao ban chat vat liéu lam day dan
do.
Gidi thich: Vai cac day dan cé cung chiéu dai, cung tiét dién, nhung lam tur cac
vat liéu khac nhau (vi du: dong, nhom, sat...) thi dién tré cha ching sé khéc
nhau. D€ dac trung cho su phu thudc nay, nguoi ta dua ra mét dai lugng goi la
dién trd suat.
Il. Dién tré suat - Céng thuc tinh dién tro
1. Dién tré suat (p)

Pinh nghia: Dién tré suat cla mot vat liéu cé tri s6 bang dién tréd cda mot
doan day dan hinh tru dugc lam bang vat liéu dé cé chiéu dai 1m va cé tiét dién

la 1m?.
Ky hiéu: p (doc la "ré")

Pon vi: Ohm-mét (Q.m)
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Y nghia: Dién trd sudt dac trung cho muic dd can tré dong dién ciia mdi chat.
Vat liéu cé dién trd suat cang nho thi dan dién cang tot. Vat liéu cé dién trd suat

cang Ién thi dan dién cang kém (cach dién tot).

e Vi du: Néi dién tré suat clia dong la 1.7x10-8 Q.m c6 nghia la mét doan day

dong dai 1m, cé tiét dién 1m2 thi cé dién tré la 1.7x10-8 Q.

2. Bang dién tré suat cua moét sé chat (6 20°C)

Pién tré suat (p)

Vit liéu Ghi chu
(Q.m)
Bac 1.6 x 10-8 Dan dién tot nhat
bong 1.7 x 10-8 Rat tot, dugc dung phé bién

Tot, nhe, dung lam day cao

Nhom 2.8 x10°8
thé
Vonfram 55x 108 Dung lam day téc bdong den
Dan dién kém hon dong,
Sat 12.0 x 108
nhém
Nicrom (hgp kim Niken- Dién trd suat Ién, dung lam
110 x 10-8
Crom) day nung

3. Cong thuc tinh dién tré cua day dan
TU ba su phu thudc trén, ta cé cong thic téng quat dé tinh dién tré cila moét day
dan hinh tru:
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Ccong thuc:R =p *(1/9)
Trong do:

R: la dién tré cta day dan (don vi: Ohm - Q)

P: la dién trd suat cla vat liéu lam day (don vi: Ohm-mét - Q.m)

I: 1a chiéu dai cta day dan (don vi: mét - m)

S: |a tiét dién cda day dan (don vi: mét vudng - m?2)

Luu y quan trong vé don vi: Trong cac bai todn, tiét dién S thudng dugc cho
bang milimét vudng (mm?2). Ta phai dGi vé mét vudng (m?2) trude khi tinh todn: 1
mm2 = 10-¢ m2. Néu tiét dién dugc cho qua duong kinh d (mm), ta tinh S =

nd2/4 r6i doi don vi.
Vi du minh hoa:
e Vi du 1: Tinh dién tré ciia mot sgi day nhom dai 200m, c6 tiét dién 0.2 mm?2,
Biét dién trg suat cia nhom la 2.8x10-8 Q.m.
e Giai:
TOm tat: | = 200m, S = 0.2 mm2 = 0.2 x 105 m?, p = 2.8x10-8 Q.m.

Ap dung céng thiic: R = p * (I / S) = (2.8x10-8) * (200 / (0.2x10-¢)) = 28 Q.

e Vi du2: M6t day nung ctia bép dién lam bang Nicrom c6 chiéu dai 5m, dién
tré 20Q. Tinh tiét dién clia day nung nay. Biét dién tré suat ctia Nicrom la
110x1078 Q.m.

e Giai:

Tom tat: | = 5m, R = 20Q, p = 110x10-8 Q.m.

TucongthacR=p*(1/S),suyraS=p*(l/R).
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Thay s6: S = (110x10-8) *(5/20) = 2.75 x 1077 m? = 0.275 mm?,

I1l. Van dung - Cac dang bai tap thuong gap
Dang 1: Tinh toan truc tiép tu céng thuc
Pay la dang bai co bdn nhat, yéu cau tinh mét trong cac dai lugng R, p, I, S khi
biét cac dai lugng con lai. Can chu y déi don vi cho chinh xac.
o Bai tap: Mot day dong dai 50m, cé dién trd 0.85Q. Tinh dudng kinh tiét dién
cla day dong. Biét p_dong = 1.7x10-8 Q.m.
e Huéng dan giai:
1. TU cong thic R = p(l/S), tinh tiét dién S = p(I/R).
S =(1.7x10-8*50) / 0.85 = 1x10-* m? =1 mm?Z.
2. TU cong thic tiét dién hinh tron S = nd?/4, tinh dudng kinh d.
d = V(4S/n) = V(4*¥1/3.14) = 1.13 mm.
Dang 2: So sanh dién tré cta hai day dan
Phuong phéap la lap ti s6 giltra hai dién trd. Viét cong thic tinh R: va Rz roi chia
vé theo Vé.

Cong thuc t6ng quat:Ri1 / Rz = (p1/ p2) * (I / 12) * (S2 / S1)

NEéu hai day cung vat liéu (p1 = pz2), cung chiéu dai (l» = I2) hoac cung tiét dién

(S1 = S2) thi céc ti s6 tuong Ung bang 1.

o Bai tap: Mot day sat dai 100m, tiét dién 0.5 mm?2 cé dién tré Ri. Mot day
nhom dai 50m, tiét dién 1 mm?2 cé dién trd R2. So sadnh R: va Ra. Biét p_sat =

12.0x10-8 Q.m, p_ nhdm = 2.8x10-8 Q.m.
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e Huéng dan giai:
Ri = p sat * (l./S1) = 12.0x10-8 * (100 / 0.5x10-%) = 24 Q.
Rz = p_nhom * (2 / S2) = 2.8x10-8 * (50 / 1x10-¢) = 1.4 Q.

Lap tisé6: Ri1/R2=24/1.4 = 17.14. Vay R:1 = 17.14 Ra.

!

Dang 3: Bai toan lién quan dén khéi luong va khoi luong riéng

Dang bai nay két hgp cong thuc tinh dién tré véi cong thic tinh khéi lugng: m =
D * V, trong dé V la thé tich, D la khéi lugng riéng. VGi day dan hinh truy, thé tich

V=S*l|

T déotacéo: m=D*S *1 Ta co thé rit | hoac S t&r cong thic nay dé thé vao

cong thic tinh dién tré.
eRUtLI=m/(D*S)=>R=p*[M/(D*S)]/S=(p*m)/(D*S?)

e RUES=m/(D*l)=>R=p*I/[m/(D*D]=(p*D*I2)/m

e Bai tap: Hai day dan bang déng cé cung khéi lugng. Day th& nhat dai gap
déi day thi hai (l. = 2I2). So sanh dién tré cua hai day.

e Huéng dan giai:
St dung cong thic R = (p * D * 12) / m.
Vi hai day cung lam bang déng (cung p, D) va cung khéi lugng (cung m), nén
dién tréd R chi phu thudc vao 12 (R ~ [?).
Tacotilé: Ri/ Rz = (l1/I2)2
Vili =22, nén R1/ Rz = (212 / |2)2 = 22 = 4,

Vay Ri1 = 4Ra.
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