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1. Giéi thiéu vé Nang luong sach
1.1. Nang luong sach la gi?

Nang lugng sach, hay con goi la nang luong téi tao, la nguén nang lugng duoc
tao ra tu cac ngudn thién nhién cé kha nang tu bé sung va gan nhu vo tan.
Quan trong nhat, viéc khai thac va s& dung chiing khéng tao ra hoac tao ra rat

it khi nha kinh (nhu CO2) gay 6 nhiém moi trudong va bién doi khi hau.

e Vi du 1: Nang lugng mat troi dugc tao ra tu bic xa cia Mat Troi. Chlng ta

dung pin mat troi dé chuyén doi anh sang thanh dién nang.

e Vi du 2: Nang lugng gié st dung sic gié dé lam quay cac tuabin, t&r d6 tao ra

dién. Cac canh dong dién gi6 I6n cé thé cung cép dién cho cd moét thanh pho.

e Vi du 3: Nang lugng thuy dién khai thac sic chdy ciia dong nuéc & cac con

song, dap d€ chay may phét dién.
1.2. Tai sao chung ta can nang luong sach?

Ngudn nang lugng truyén thong nhu than dé, dau mé, khi dét (nang lugng hda
thach) khi bi d6t chdy sé thai ra mot lugng 16n khi CO2 va cac chat 6 nhiém
khac. Diéu nay gay ra hiéu ing nha kinh, lam Trai Dat néng |én, gay bién dai
khi hau, 6 nhiém khoéng khi va anh hudng nghiém trong dén sic khde con
ngudi. Nang lugng sach la gidi phap bén vitng dé gidi quyét cac van dé nay,
ddm bdo an ninh nang lugng va bao vé hanh tinh clia ching ta cho céac thé hé

tuong lai.
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2. Pin Nang luong Mat troi (Solar Panel) la gi?
2.1. Pinh nghia

Pin nang lugng mat troi (con goi la tdm quang dién, solar panel) la mot thiét bj
c6 kha nang chuyén daéi truc ti€p nang luong anh sdng mat troi (quang nang)
thanh nang lugng dién (dién nang) dua trén hiéu ing quang dién. Nhiéu tam pin
mat troi cé thé dugc két néi véi nhau dé€ tao thanh mot hé théng dién mat troi,
cung cap dién cho céac thiét bj tr nhé nhu bong den cho dén 1é6n nhu cd mot toa

nha.

3. Cau tao cua mot tam pin nang luong mat troi

MOt tam pin mat troi trong cé vé don gidn nhung thuc chat dugc cédu tao tu
nhiéu 16p vat liéu khac nhau, moi I6p cé mbét chlrc nang riéng biét. Cau trdc phé

bién bao gom:

1. Khung nhom (Aluminum Frame): La b6 phan bao boc bén ngoai, co tac
dung bdo vé cac I16p bén trong, tao su ciing cap cho tam pin va gilp viéc lap

dat dé dang hon.

2. Kinh cuong luc (Tempered Glass): La [6p trén cung, ti€p xdc truc tiép véi
moi truong. N6 phai trong sudt dé anh sang di qua t6i da, dong thoi phai du

cling dé chéng chiu va dap, mua d4, va cac diéu kién thoi tiét khac nghiét.

3. Lép mang EVA (Ethylene Vinyl Acetate): Day la hai I6p keo dinh dac
biét, mét nam dudi 16p kinh va mot nam trén tdm lung. Chidng cé nhiém vu
két dinh cac té bao quang dién vao gilta, bao vé chiing khoi dé6 @m va bui

ban.
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. Té bao quang dién (Solar Cells / Photovoltaic Cells): Day la b0 phéan
quan trong nhat, la "trai tim" cda tam pin. Cac té bao nay duogc lam tu vat
liéu ban dan (phé bién nhat la Silic) va cé nhiém vu thuc hién qua trinh
chuyén déi quang nang thanh dién nang. Nhiéu té bao quang dién dugc noi

véi nhau dé€ tao ra dién ap va dong dién 1én hon.

. Tam lung (Backsheet): La [6p vat liéu nhua (thuong [a mau trang hoac
den) & mat sau cung cla tdm pin. N6 cé chlrc nang cach dién, bdo vé cac té

bao quang dién khodi cdc yéu tdé mdi truong tur phia sau va giup tén nhiét.

. HOp néi dién (Junction Box): Dugc gan ¢ mat sau tdm pin, chira cac dau
day dién dé két n6i cac tdm pin véi nhau hoac vai hé thong dién cla ban. N6
cling ch(ra céc di-ot (diode) dé€ ddm bao dong dién chi chdy theo mot chiéu,

trdnh hu hdng khi tam pin bi che bdng.

4. Nguyén ly hoat dong: Hiéu ung Quang dién

(Photovoltaic Effect)

Toan bd hoat dong cla pin mat troi dua trén moét hién tugng vat ly goi la "Hiéu

Ung quang dién". Hay cung tim hi€u sau hon vé qua trinh nay.

4.1. Té bao quang dién (Solar Cell) - Noi phép mau xay ra

Té bao quang dién thuong duoc lam ti Silic (Si), mot chat ban dan. BE tao ra

dong dién, ngudi ta khong dung Silic tinh khiét ma phai "pha tap chat" (doping)

dé tao ra hai loai ban dan khac nhau:

e Ban dan loai N (Negative): Silic dugc pha thém mot lugng nhé Photpho

(P). Photpho cé nhiéu electron hon Silic, do dé I6p bdn dan nay sé "du thira"
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cac electron tu do, mang dién tich am.

e Ban dan loai P (Positive): Silic dugc pha thém mot lugng nhd Bo (B). Bo ¢c6
it electron hon Silic, tao ra cac "6 tréng" (hole) - nhiing vi tri thi€u electron,

mang dién tich duong.

Khi ghép hai I6p ban dan N va P lai véi nhau, ching ta c6 mot "tiép giap P-N".
Tai vung ti€p gidp nay, cac electron du thira tir I6p N sé di chuyén sang dé lap
day cac 16 trong & 16p P. Qué trinh nay tao ra mét "vung ngheo" (depletion
region) & gitra, noi c6 mot dién truong ndi tai hudng tu N sang P. DBién trudng
nay hoat déng nhu mét hang rao, ngan khéng cho céc electron va 16 tréng tiép

tuc di chuyén qua lai.
4.2. Qua trinh tao ra dong dién
Qua trinh nay cé thé dugc tém tat qua cac budc sau:

Cau truc co ban:Anh sang (photon) + Té bao quang dién (tiép giap P-N)

- Electron tu do + L6 trong - Dong dién mét chiéu (DC)

1. Budc 1: Hap thu Photon: Khi 4nh sdng mat troi chiéu vao té bao quang
dién, cac hatanh sang goi la photon mang nang lugng sé va cham vao cac

nguyén ti Silic.

2. Budc 2: Giai phong Electron: Néu photon cé du nang lugng, ndé sé truyén
nang lugng nay cho mot electron trong nguyén tu Silic, lam electron nay bat
ra khai vi tri ciia né. Két qua la tao ra mot cap "electron tu do" (mang dién

am) va moét "16 tréng" (mang dién duaong).

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 4/9



3. Budc 3: Phan tach baéi Pién truong: Ngay lap tuc, dién trudng tai ti€p
gidp P-N sé hoat dong. N6 day electron tu do vé phia I6p ban dan N (cuc &m)
va day 16 trong vé phia 16p ban dan P (cuc duong). Qua trinh phan tach nay
tao ra su chénh léch dién thé (hiéu dién thé) gitra hai I16p, gidng nhu hai cuc

cua mot cuc pin théng thuong.

4. Budc 4: Tao ra Dong dién: Néu ching ta noéi hai cuc (I6p N va I6p P) véi
moOt mach dién ngoai (vi du nhu moét bong den), cac electron bj dén nén & 16p
N sé chay qua mach dién ngoai dé dén I6p P va tai hop véi cac 16 tréng. Dong
chdy cla céac electron nay chinh la dong dién mot chiéu (DC), lam cho bdng

den sang lén.

e Vi du 1: M6t chiéc may tinh béd tdi nhé cé moét dai pin mat troi. Khi cé anh
sang, cac té bao quang dién nhé trong dai pin tao ra mot dong dién du dé

cung cap nang lugng cho man hinh LCD hoat dong.

e Vi du 2: Mot hé théng dién mat troi trén méai nha gém 10 tdm pin. Anh séng
mat troi chi€u vao cac tadm pin, moéi tdm tao ra mot dong dién DC. Cac dong
dién nay dugc gom- lai, di.qua mot thiét bi goi la bién tan (inverter) dé
chuyén déi thanh dong dién xoay chiéu (AC) 220V, cung cap cho tivi, td lanh,

may giat trong nha.

5. Cac yéu to anh huong dén hiéu suat cua pin mat troi

Khong phai lic nao tdm pin mat troi cling tao ra lugng dién nhu nhau. Hiéu suat

cla noé phu thudc vao nhiéu yéu to:
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e Cuong dé anh sang mat troi: YEu t6 quan trong nhat. Troi cang nang gat,
luong photon cang nhiéu, dong dién tao ra cang Ién. Ngugc lai, vao ngay

nhiéu may hoac Iic sdng sdm/chiéu mudn, hiéu suat sé giam.

e Nhiét do: Mac du can anh sang, nhung pin mat troi lai hoat dong kém hiéu
qud hon khi quéa néng. Nhiét do tang cao lam gidm hiéu dién thé, tr dé gidm
c6ng suat dau ra. Pay la ly do tai sao hiéu suat pin cé thé cao hon vao mét

ngay nang dep, mat mé so véi mot ngay nang néng oi 3.

e Goc nghiéng va huéng lap dat: D& thu dugc nhiéu nang lugng nhat, bé
mat tam pin can dugc dat vuéng géc vdi huéng chiéu cla dnh sdng mat trai.
O Viét Nam, huéng 1ap dat téi uu thudng 1a huéng Nam véi mot gdc nghiéng
phu hgp (khoang 10-15 do).

e Bong ram: Chi can mot phan nhé cda tam pin bi che béng (bdi cay coi, toa
nha khac) cling c6 thé lam gidm dang k& san lugng dién cla ca tam pin,
tham chi ca moét chubi pin.

e Bui ban: Bui, |4 cay, hoac phan chim bam trén bé mat kinh s& ngan can anh
sang dén duogc té bao quang dién, lam gidm hiéu suat. Vi vay, viéc vé sinh bé

mat pin dinh ky la rat can thiét.

6. Uu diém va Nhuoc diém cua Pin nang luong mat troi

Giong nhu moi cong nghé khac, pin mat troi cliing cé nhitng di€m manh va diém

yéu riéng.
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Nhuoc di€m

Nguén nang luong vé tan va mién
phi: Mat troi la nguon nang lugng
khéng 16 va sé con ton tai trong hang

ty nam nra.

Than thién véi méi truong: Khdng
phat thai khi nha kinh trong qua trinh
hoat dong, gilp gidm 6 nhiém khéng

khi va chong bién déi khi hau.

Chi phi van hanh va bao tri thap:
Hé thong khong cé bo phan chuyén
dong nén rat bén, it hong héc. Chu

yéu chi can vé sinh dinh ky.

Lap dat linh hoat: C6 thé lap dat &
nhiéu naoi, tt méai nha & thanh phd dén
Ccac vung sau vung xa chua c6 ludi

dién.

Tang tinh déc l1ap vé nang luong:
Giup cac hé gia dinh, doanh nghiép tu
chd nguon dién, gidm phu thudc vao

luéi dién quoc gia.
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Chi phi dau tu ban dau cao: Mac
du gid da gidm nhiéu, chi phi dé lap
dat mot hé théng hoan chinh van con

khé cao so véi nhiéu ho gia dinh.

Phu thudc vao thoi tiét: Khong tao
ra dién vao ban dém va hiéu suat
gidm manh vao nhirng ngay mua

hodc nhiéu may.

Can khéng gian lap dat: Céc hé
thong céng suat I6n doi hai dién tich

mai nha hodac mat dat dang ké.

Hiéu suat bi anh huéng bdi nhiét
do: Hiéu suat gidam khi nhiét dé6 moi

truong qua cao.

Van dé luu trit nang luong: D€ si
dung dién vao ban dém, can c6 hé
théng ac quy hoac pin luu trit, lam

tang thém chi phi va d6é phuc tap.
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7. Ung dung cua Pin nang luong mat troi trong thuc té

Cong nghé pin mat troi ngay cang dugc Ung dung rong rai trong moi mat cua

doi séng:

e Hé thong dién mat troi ap mai cho hd gia dinh: Day la ing dung phé
bi€n nhat, giup cac gia dinh ty sdn xuat dién dé st dung, gidm hda daon tién

dién hang thang.

e Trang trai nang lugng mat troi (Solar Farm): Cac nha may dién mat troi
quy moé 16n vGi hang nghin, hang triéu tam pin dugc 1ap dat trén cac khu dat

rong Ién, tao ra lugng dién khong 16 hoa vao ludi'dién quoc gia.

e Pén chiéu sang cong coéng: Dén duong, dén san vuon, dén tin hiéu giao
théng s&r dung pin mat troi cé thé hoat dong doc l1ap ma khéng can két noi
vai ludi dién.

o Cac thiét bi di ddéng: Sac du phong, balo, loa nghe nhac... tich hgp pin mat
troi cho phép ngudi dung sac thiét bi cia minh & bat c& dadu cé dnh nang.

e Nong nghiép cong nghé cao: Cung cap dién cho hé théng bom nudc tudi
tiéu, hé thong thong gid, chiéu sang trong céc trang trai & vung sau vung xa.

e Hang khong vi tru: Hau hét cac vé tinh va Tram Vi tru Quéc té (ISS) déu
st dung cac tam pin mat trgi khéng 16 lam ngudn cung cap nang lugng chinh

cho hoat dong cua chung trong khong gian.
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8. Két luan

Pin nang lugng mat troi la mét cong nghé dot pha, bién dnh sang mat troi tudng
ching nhu vé han thanh nguén dién sach va bén ving. Bang cach hiéu ré cau
tao va nguyén ly hoat dong cla ching, ching ta c6 thé thay dugc tiém nang to
|I6n clla nang lugng mat troi trong viéc gidi quyét cac thach thic vé nang luong
va moi truong toan cau. Pay chinh la mét trong nhiing chia khda quan trong mé

ra moét tuong lai xanh va bén vitng hon cho nhan loai.
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