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Tong quan vé cau tao Ankadien

Ankadien la mot phan quan trong trong chuong trinh Héa hoc hitu co I6p 11, Ia
nén tdng cho nhiéu phan ng hda hoc dac trung. Hi€u ré cau tao cla ankadien
gilp hoc sinh dé dang du doan tinh chat hda hoc va gidi thich cidc co ché phan
Ung. Tai liéu nay sé hé théng hda toan bo kién thic vé cau tao cla ankadien.

1. Dinh nghia va Cong thuc chung

a. Pinh nghia

Ankadien la nhitng hidrocacbon khong no, mach hé, trong phan t& cé chda hai
lién két déi C=C.

e Vi du 1: Propadien (C3H4) cé c6ng thic cau tao la CH2=C=CH2.

e Vi du 2: Buta-1,3-dien (C4H6) cé cOng thirc cau tao la CH2=CH-CH=CH2.

b. Cong thuc chung

Cong thic phantl chung cla ankadien la:

CnH2n-2 (v6i n = 3)

Giai thich: Cong thidc nay xuat phat t&r cong thic cla ankan (CnH2n+2). Khi
tao mot lién két doi, phan t& mat di 2 nguyén ti hidro. Do dd, véi hai lién két
doi, phan t&r sé mat di 4 nguyén tu hidro, dan dén céng thic la CnH2n+2-4 =
CnH2n-2. Diéu kién n = 3 vi can it nhat 3 nguyén t& carbon dé tao thanh moét
phan t& cé hai lién két doi.
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e Vidu 1: Véin = 3, ta c6 C3H(2*3-2) = C3H4 (Propadien).
e Vidu 2: Véin =4, ta c6é C4H(2*4-2) = C4H6 (Butadien).

e Vidu 3: Véin =5, ta c6 C5H(2*5-2) = C5H8 (Pentadien).

2. Phan loai Ankadien

Dua vao vj tri tuong doéi cta hai lién két doéi trong phan t, ankadien dugc chia

thanh ba loai chinh:

a. Ankadien lién hop

La ankadien c6 hai lién két d6i C=C dugc ngan cach bési mot lién két don C-C.
Cau truc dac trung: ...-CH=CH-CH=CH-...

Giai thich: Trong ankadien lién hgp, cac obitan p cla 4 nguyén t’ carbon tham

gia lién két doi xen phu véi nhau tao thanh moét hé lién két m chung (hé lién

hop), lam cho loai ankadien nay bén vitng va cé nhiéu tinh chat hdéa hoc dac

trung (nhu phan &ng coéng 1,4).

e Vi du 1: Buta-1,3-dien: CH2=CH-CH=CH2. bay la ankadien lién hgp quan
trong va ph6 bién nhat.

e Vi du 2: Isopren (2-metylbuta-1,3-dien): CH2=C(CH3)-CH=CH2. bDay la

monome clla cao su thién nhién.

b. Ankadien khong lién hgp (Ankadien riéng ré)

La ankadien cé hai lién két d6i C=C dugc ngan cach bdi hai hay nhiéu lién

két don C-C.

Cau truc dac trung: ...-CH=CH-(CH2)n-CH=CH-... (vin = 1)
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Giai thich: Trong ankadien khong lién hop, hai lién két d6i hoat dong doc lap

vdi nhau. Tinh chat hda hoc cla ching tuong tu nhu anken théng thudng.

e Vi du 1: Penta-1,4-dien: CH2=CH-CH2-CH=CH2 (hai lién két doi cach nhau

b&i mét nhédm -CH2-).

e Vi du 2: Hexa-1,5-dien: CH2=CH-CH2-CH2-CH=CH2 (hai lién két doi cach
nhau bgi hai nhém -CH2-).

c. Ankadien lién ké (Allen)

La ankadien c6 hai lién két d6i C=C & lién ké nhau.

Cau truc dac trung: ...=C=C=...

Giai thich: Nhdm C=C=C dugc goi la nhém allen. Nguyén t& carbon & gilta cé
trang thai lai hda sp, trong khi hai nguyén ti carbon hai bén lai héa sp2. Cau
trdc nay kém bén hon so véi hai loai trén.

e Vi du 1: Propadien (tén théng thudng la Allen): CH2=C=CH2.

e Vi du 2: Buta-1,2-dien: CH2=C=CH-CH3.
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Bang so sanh cac loai Ankadien

Ankadien lién hop

Ankadien khong Ankadien lién

lién hop ké

Vi tri lién két  Cach nhau 1 lién két
doi don

Cau truc dac

Cc=C-C=C
trung
Vidu Buta-1,3-dien
Bén, co hé lién két it
Pac diém

lién hgp

3. bong phan va Danh phap
a. bong phan

Ankadien cé cac loai dong phan sau:

Cach nhau = 2 lién )
O lién ké nhau
két don

C=C-(C)n-C=C (n=1) C=C=C

Propadien
Penta-1,4-dien

(Allen)
Tinh chat giéng

Kém bén

anken

1. Péng phan cau tao: Bao gém déng phan vé mach carbon (mach thang,

mach nhénh) va dong phan vé vi tri cla hai lién két doi.

2. Dong phan hinh hoc (cis-trans): Xay ra khi moi nguyén ti carbon & lién

két doi lién két vai hai nguyén tlr hoac nhdm nguyén tir khac nhau. Ankadien

lién hgp thuong cé dong phan hinh hoc.

Vi du: Viét cac dong phan cau tao mach hé ciia ankadien C5HS.
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« Mach thang:
o Penta-1,3-dien: CH2=CH-CH=CH-CH3 (loai lién hgp, cé dong phan hinh

hoc)
o Penta-1,4-dien: CH2=CH-CH2-CH=CH2 (loai khéng lién hgp)
o Penta-1,2-dien: CH2=C=CH-CH2-CH3 (loai lién ké)

o Penta-2,3-dien: CH3-CH=C=CH-CH3 (loai lién ké)

e Mach nhanh:

o 2-Metylbuta-1,3-dien (Isopren): CH2=C(CH3)-CH=CH?2 (loai lién hgp)

o 3-Metylbuta-1,2-dien: CH2=C=C(CH3)2 (loai lién ké)

b. Danh phap (Theo IUPAC)

Quy tac goi tén ankadien tuong tu.anken nhung c6 mét sé diém khac biét:

e Budc 1: Chon mach carbon chinh la mach dai nhat cé chra ca hai lién két
daoi.

e Budc 2: Danh so thit tu cdc nguyén t& carbon trén mach chinh bat dau tur

phia gan lién két déi han, sao cho tong chi sé vi tri cac lién két doi la nhd
nhat.
e Budc 3: Goi tén theo cau tric: (So chi vi tri nhanh)-(Tén nhanh) + (Tén

mach chinh véi duéi -a) - (S6 chi vi tri cac lién két doéi) - dien.

Luu y: Thém dubi "a" vao sau tén cda ankan tuong Gng véi mach chinh (vi du:

butan - buta, pentan - penta).
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Vi du minh hoa:

1. CH2=CH-CH=CH2
o Mach chinh c6 4C -» Butan — Buta
o Lién két doi & vi tri 1 va 3.

o Tén goi: Buta-1,3-dien

2. CH2=C(CH3)-CH=CH2

o Mach chinh c6 4C chira 2 lién két doi —» Buta

o Danh so6 tir tradi qua phai hoac phai qua trai déu.cho vi tri n6i doéi la 1 va 3.
Uu tién ddnh s6 sao cho vi tri nhanh la nhd nhat (ddnh tu phai qua trai).

o Nhanh metyl & vi tri s6 2.

o Tén goi: 2-Metylbuta-1,3-dien (Tén thudng: Isopren)

3. CH3-CH=CH-CH=CH-CH3

o Mach chinh c6 6C -» Hexan —» Hexa
o Lién két dobi & vi tri 2 va 4.

o Tén goi: Hexa-2,4-dien (chat nay c6 dong phan hinh hoc cis-trans)

4. Pac di€ém cau trac cua Buta-1,3-dien

Buta-1,3-dien la ankadien lién hop tiéu bi€u va cé nhiéu Uing dung quan trong.

Cau truc khéng gian clia né giai thich cho cac tinh chat hda hoc dac trung.
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a. Trang thai lai héa va cau triac phang

e Tat ca 4 nguyén tu carbon trong phan t& buta-1,3-dien déu & trang thai lai
hdéa sp2.

e Cac obitan lai hda sp2 tao thanh céac lién két o (C-C va C-H). Toan bd 4
nguyén t& C va 6 nguyén tir H cing nam trén mét mat phang (hoac gan
phang).

e Cac goc lién két CCC va HCH xap xi 120°.

b. Hé lién két 1t lién hop

e MOi nguyén ti carbon sp2 con mot obitan p khong lai héa, chira mét
electron. Cac obitan p nay song song va vudng goc vdimat phang phan tu.

e 4 obitan p nay khong chi xen phu tung déi mot (gitra C1-C2 va C3-C4) ma
xen phu véi nhau trén toan bo 4 nguyén tu carbon, tao thanh moét hé lién
két 1t lién hop chung.

e« Hé qua:

o Cac electron i dugc gidi tda déu trén ca 4 nguyén ti C, lam cho phan tu
bén hon.

o Lién két don C2-C3 cé mot phan tinh chat cta lién két doéi, lam cho né
ngan hon (1,48 A) so vdi lién két don C-C thdong thudng (1,54 A).

o Lién két déi C1=C2 va C3=C4 lai dai han mot chut (1,34 A) so vdi lién két

déi C=C thdng thudng trong anken (1,33 A).
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c. Cac dang cauformation (s-trans va s-cis)

Do su quay tuong doéi tu do quanh truc lién két don C2-C3, phan t& buta-1,3-

dien ton tai chu yéu & hai dang cau tric bén:

e Dang s-trans: Hai lién két d6i nam & hai phia khac nhau cua lién két don
C2-C3. Dang nay bén hon do giam dugc stc cang khbéng gian (tuong tac day
gilta cac nguyén ti). O diéu kién thudng, khodng 98% phan t buta-1,3-dien

ton tai & dang nay.

e Dang s-cis: Hai lién két déi nam cung mét phia so véi lién két don C2-C3.
Dang nay kém bén hon nhung la cau dang can thiét dé tham gia mot s6 phan

ng dac trung nhu phan ng Diels-Alder.

Su chuyén dai gilra hai dang nay c6 thé xay ra khi cung cap nang lugng.
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