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Tong hop phuong phdp xdc dinh khoang cach tu
mot diém dén mot duong thang trong khong gian

Trong chuong trinh Hinh hoc khéong gian 16p 11, bai toan tinh khoang cach la
mot dang toan quan trong va thudng xuat hién trong cac ky thi. Tai li€u nay sé
tong hgp mot cach day da va chi tiét cdc phuong phap xac dinh khoang cach tu
moét diém dén mot dudng thang, gitp céc ban hoc sinh nam ving kién thdc va

tu tin gidi quyét cac bai toan lién quan.
1. Pinh nghia va tinh chat co ban

a. Pinh nghia

Cho diém M va dudng thang d trong khéng gian. Goi H la hinh chiéu vudng géc

cGa M |én dudng thang d.

Khodng céach tir diém M dén duong thang d, ky hiéu 13 d(M, d), |3 d6 dai

cla doan thang MH.
Cong thuc: d(M, d) = MH, trong dé H la diém trén d sao cho MH L d.
b. Tinh chat

e Doan thang MH la doan ngan nhat trong tat ca cac doan thang néi tir M dén
mot diém bat ky trén duong thang d. Tic la, véi moi diém K thudc d (K = H),

ta ludn c6 MK > MH.
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e Khodng céach d(M, d) luén la moét s6 khdng am. d(M, d) = 0 khi va chi khi

diém M thudc dudng thang d.

2. Phuong phap 1: Dung hinh truc ti€p (Phuong phap hinh
hoc)

Day la phuong phap co ban va phé bién nhat, dua trén viéc dung truc ti€p doan
vudng goc tir diém dén dudng thang va s dung céc hé thdc lugng trong tam
gidc dé tinh toan.

a. Cac budc thuc hién

1. Budc 1: Xac dinh mot mat phang (P) chra di€m'M va dudng thang d. Pay la
budc quan trong dé€ cé khdng gian lam viéc. Trong hau hét cac bai toan, mat

phang nay thudng cé san hoac dé dang xac dinh.

2. Budc 2: Trong mat phang (P), tir M ké dudng thang vudng géc véi d tai H

(MH L d, H € d). Khi d6, H chinh la hinh chiéu ctia M |én d.

3. Budc 3: Gan d6 dai MH vao m6t tam gidc phu hop (thudng la tam giac
vuong) va st dung cac hé thirc lugng (dinh ly Pytago, ti sé lugng giadc sin-cos-
tan, hé thic trong tam gidc vuong) dé tinh d6 dai MH.

b. Cac cong thuc thuong dung

Xét tam giac ABC vudng tai A, c6 duong cao AH:

e Dinh ly Pytago: BC? = AB2 + AC?
e Hé thuc vé duong cao: 1/AH2 = 1/AB2 + 1/AC?
« Hé thuc dién tich: AB.AC = AH.BC
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e Ti s luogng giac: sin(B) = AC/BC, cos(B) = AB/BC, tan(B) = AC/AB
c. Vi du minh hoa

Vi du 1: Cho hinh chép S.ABC c6 day ABC la tam giac vudng tai B, AB = a, BC
= av3. Canh bén SA vubdng go6c vGi mat phang day (ABC) va SA = av2. Tinh

khodng céach tir di€m A dén dudng thang SB.

Phéan tich:

e Ta can tinh d(A, SB).

e Xét mat phang chra A va SB, dé chinh la mat phang (SAB).

e Vi SA 1 (ABC) nén SA L AB. Do d¢6, tam giac SAB la tam giac vuong tai A.

e Trong tam gidc vudng SAB, ta chi can ké dudng cao tir A xuéng canh huyén

SB.
Loi gidi:
Trong mat phang (SAB), ké AH L SB tai H. Khi d6, d(A, SB) = AH.

Xét tam gidc SAB vudng tai A, cé6 dudng cao AH. Ap dung hé thic lugng trong

tam giac vuong; ta co:

1/AH? = 1/SA? + 1/AB?

Thay s6 liéu: 1/AH?2 = 1/(av2)? + 1/a%2 = 1/(2a2?) + 1/a2 = 3/(2a2?)
=> AH? = 23?/3

=>AH =aVv6 /3

Vay, khodng céch tir A dén dudng thang SB 15 av6 / 3.
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Vi du 2: Cho hinh chép S.ABCD c6 day ABCD la hinh vuéng canh a. SA vubng

gdc véi ddy va SA = 2a. Tinh khoadng céch tir diém A dén dudng thang SC.
Phéan tich:
e Ta can tinh d(A, SC).
e Mat phang chita A va SC la mat phang (SAC).
e Vi SA 1L (ABCD) nén SA L AC. Do do6, tam giac SAC la tam gidc vuong tai A.
e Tuong tu vi du 1, ta ké duong cao tur A xuéng canh huyén SC.
Loi giai:
Trong mat phang (SAC), ké AK L SC tai K. Khi d6, d(A, SC) = AK.
Dday ABCD la hinh vudéng canh a, nén dudng chéo AC. = av?2.
Xét tam gidc SAC vudng tai A, cé dudng cao AK. Ap dung hé thic luong:
1/AK? = 1/SA? + 1/AC?
Thay s6 liéu: 1/AK2 = 1/(2a)?2 + 1/(av2)? = 1/(4a2) + 1/(2a2) = 3/(4a2)
=> AK? = 4a?/3
=> AK = 2av3/ 3

Vay, khoang cach tir A dén dudng thang SC la 2av3 / 3.
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3. Phuong phap 2: Tinh toan gian tiép (St dung dién tich
tam giac)

Phuong phép nay khéng dung truc ti€p duong vuéng géc ma tinh do dai ctia né
thong qua cong thirc dién tich. Day la mot cach ti€p can hiéu qud khi viéc dung

hinh va tinh toan truc tiép gap khoé khan.

a. Co s6 phuong phap

Pé tinh khodng cach tir diém M dén dudng thang d, ta thuc hién:
1. Chon hai diém A, B bat ky trén dudng thang d.

2. Khi do, ta c6 tam gidc MAB. Khodng cach tir M dén dudng thang d chinh 1a dé

dai duong cao MH cula tam gidc MAB ké tir dinh M xuoéng canh AB.
3. S&rdung cong thuc dién tich tam giac: Syag = (1/2) * MH * AB
Tu dé suy ra céng thuc tinh khoang cach:

d(M,d) =MH = (2*S )/ AB

MAB
V&n dé cla bai todn trg thanh tinh dién tich tam gidc MAB va d6 dai doan thang

AB.
b. Vi du minh hoa

Vi du 3: Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D' cé canh bang a. Tinh khodng cach

tir diém A dén duong thang B'D'.
Phan tich:

e Ta can tinh d(A, B'D").
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e Viéc dung hinh chiéu truc ti€p t&r A xuéng B'D' kha phrc tap.

e Ta sé sir dung phuong phap dién tich. Xét tam gidc AB'D'. Khodng cach can

tim la dudng cao AH ké tu A cua tam giac nay.

e Ta can tinh céc canh cla tam giadc AB'D' dé tinh dién tich cla né.
Loi giai:

Xét tam giac AB'D'. Ta co:

e AB' la duong chéo cla hinh vuéng ABB'A' canh a =>AB' = av2.

e AD' la duong chéo cula hinh vuong ADD'A' canh a =>AD' = av2.

e B'D' la dudng chéo cla hinh vuong A'B'C'D' canh'a =>B'D' = av2.
Vi AB' = AD' = B'D' = av2, nén tam giadc AB'D" la tam gidc déu.

Khodng cach tlr A dén dudng thang B'D' chinh la dd dai dudng cao AH cla tam

gidc déu AB'D'.
Ap dung cdng thitc dudng cao trong tam giadc déu (h = canh * V3 / 2):
d(A, B'D') =AH = (AB' *V3) /2 =(avVv2*V3)/2=av6 /2

Vay, khodng cach tu A dén dudng thang B'D' la av6 / 2.

4. Bang tong hop va luu y

DE& giup hoc sinh lva chon phuong phap phu hop, duéi day la badng so sanh hai

phuong phap chinh:
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Phuong phap 1: Dung hinh truc Phuong phap 2: Dung dién tich

tiép tam giac
Dung doan vubéng géc MH va Tinh gian tiép d6 dai duong cao
Ban
dung hé thic lugng trong tam MH théng qua cong thic h =
chat
gidc dé tinh d6 dai truc tiép. 2S/a.
Khi dé dang xac dinh dugc hinh
Khi viéc dung hinh chiéu truc
chiéu H ctiia M |én d. Thuong gap
Khi ti€p khd khan, nhung viéc tinh
trong cac hinh cé nhiéu yéu to
nao ap d6 dai cac canh cla tam giac lién
vuong goéc (hinh chép cé canh )
dung guan lai don gian, tu dé de dang
bén vubng goc day, hinh lang
tinh dugc dién tich.
tru ding,...).
o e Tinh chinh xac d6 dai 3 canh
e Phai chung minh dugc MH L
g cua tam giac.
Luu y ' , , A o
A ) o e SUrdung dung cong thuc tinh
quan e Van dung dung cac hé thuc
B i dién tich (Heron néu biét 3
trong lugng trong tam giac vuong.

canh, S = 1/2ab.sinC, S =1/2

e V& hinh ré rang, chinh xac. )
day x cao,...).

Luu y.chung: Trong nhiéu truong hop, hai phuong phap nay cé thé két hop vdi
nhau. Viéc nam viing ca hai sé giup ban linh hoat hon trong viéc tim ra 10i gidi

ngdn gon va chinh xdc nhét. Chuc cac ban hoc tét!
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