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Tong hop kién thic: Nguyén tac hoat déng cua

Loa dién va Micro vo tuyén

. Gidi thiéu chung

Loa dién va micro la hai thiét bi quen thudc trong cudc séng, déng vai tro then
choét trong viéc thu va phat am thanh. Chidng hoat dong dua trén cac nguyén
tac vat ly co ban, chd yéu la su tuong tac gilra dién va tl. V& ban chat, ching la

cac bo chuyén déi nang luong:

e Micré (Microphone): Chuyén déi nang lugng am thanh (co nang cuia séng
am) thanh tin hiéu dién (nang lugng dién).

e Loa dién (Loudspeaker): Chuyén daéi tin hiéu dién (nang luong dién) tré lai

thanh nang lugng am thanh (co nang cda séng am).

Viéc hi€u ré nguyén tac hoat dong cla ching gilp chidng ta nam viing cac Ung
dung quan trong cla luc tu va hién tugng cam (ng dién tu trong chuong trinh

Vat Ly 12.

Il. Nguyén tac hoat dong cua Loa dién

Loa dién la thiét bj dau cudi trong chudi &m thanh, cé nhiém vu tai tao lai &m

thanh t tin hiéu dién dugc khuéch dai.
1. Cau tao co ban

Mot loa dién ddng (loai ph6 bién nhat) bao gom cac bo phan chinh sau:
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e Nam cham vinh ctru: Tao ra mét tir trudng manh, khéng déi trong moét khe

hep.

e Cudn day (Voice coil): Mot cudn day dan nhe, dugc dat trong khe tir cla
nam chadm va c6 thé di chuyén tu do. Cudn day nay dugc gan chat vao mang

loa.

e Mang loa (Diaphragm/Cone): Thudng c6 hinh nén, dugc lam tu vat liéu
nhe va clng (gidy, nhua, kim loai...). Mang loa c6 dién tich 16n dé€ ¢é thé tac

dong hiéu qua Ién khéng khi xung quanh.
o« Khung do (Basket/Frame): Gi(t co6 dinh cac bo phan cua loa.
2. Nguyén tac hoat ddng

Nguyén tac hoat dong cua loa dién dua trén tdc dung cla luc tu (luc Lorentz)

lén MmOt doan day dan cé dong dién chay qua dat trong tU truong.
Cong thuc luc tu:F = B.l.L.sin(a)
Trong do:

F: D6 16n clda luc ttr (N)

e B: Cdm (ng tu cua tu truong (T)

I: Cuong do dong dién chay qua day dan (A)

L: Chiéu dai cia doan day dan (m)

a: GOc hop bdi phuong cia dong dién va phuong clia dudng suc tu. Trong loa

dién, nguoi ta thiét ké€ dé o = 90°, khi doé sin(a) = 1 va F dat gia tri I6n nhat.
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Gidi thich qua trinh hoat dong:

1. M6t tin hiéu am thanh dudi dang dong dién xoay chiéu (tin hiéu audio) ttir bd

khuéch dai (amply) dugc dua vao cudn day cua loa.

2. Dong dién nay chay qua cudn day dat trong tu trudng clla nam cham vinh

ctu. Theo cbng thic luc tir, mot luc F tac dung I1én cudn day.

3. Vi tin hiéu audio la dong dién xoay chiéu, cuong d6 va chiéu ctia né thay doi
lién tuc theo tan s6 am thanh. Biéu nay lam cho luc ttr F cling thay d6i ca vé

do 16n va hudng, day cubn day dao ddng tdi lui.

4. Cudn day dugc gan chat véi mang loa, do dé dao.ddng clia cudn day lam cho

mang loa cling dao dong theo.

5. Mang loa dao déng sé nén va gian khong khi phia truéc nd, tao ra cac song
ap suat lan truyén trong khéng khi. BDay chinh la séng am ma tai ching ta
nghe dugc. Tan s6 va bién do clia sbng am nay tuong ng vdi tan sé va bién

do6 cua tin hiéu dién ban dau.

3. Vi du minh hoa

e Vi du 1 (Phat ra am tram): Khi tin hiéu dién c6 tan sé thap (vi du 50 Hz,
tuong Ung vai tiéng tréng bass), dong dién déi chiéu 50 1an moi gidy. Luc ti
lam cudn day va mang loa dao déng qua lai 50 1an moi gidy, tao ra séng am
cé tan s6 50 Hz, ma ta nghe la am tram.

e Vidu 2 (Tang am luong): Khi ban van ndt am lugng trén amply, bién doé
cla dong dién (I) vao loa tang Ién. Theo cong thic F = B.I.L, luc tu F tdc dung

lén cudn day sé Ién hon, lam cho mang loa dao dong véi bién do Ién hon. Két
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qgua la am thanh phat ra to hon.

e Vi du 3 (Tai tao giong ndi): Giong ndi cla con ngudi la moét tin hiéu phuic
tap gom nhiéu tan s6 khac nhau. Loa dién sé nhan mot dong dién c6 dang
phic tap tuong ing. Mang loa sé dao dong theo dung dang phurc tap dé, tai

tao lai am thanh cula giong néi mét cach trung thuc.

IIl. Nguyén tac hoat déng cua Micré vo tuyén

Micré vo tuyén la moét hé thong phic tap gom hai phan chinh: phan micré dé
thu am va phan phat séng v6 tuyén dé truyén tin hiéu di xa ma khéng can day
dan.

1. Phan Micré (B6 chuyén déi Am thanh -> Tin hiéu dién)

Phan nay hoat dong tuong tu nhu moétdoa dién nhung theo quy trinh nguoc lai.
Loai phé bién nhat dugc dung lam vi du la micré dién dbéng (dynamic

microphone).
Cau tao:

Cau tao cla micro dién dong rat giéng loa dién, cling bao gdm mang rung, cudn

day va nam cham vinh cudu.

Nguyén tac hoat déng:

Nguyén tac hoat dong cta micré dién déng dua trén hién tuong cam ng
dién tu.

Cong thuc suat dién dong cam ung:e c = -N * (A® / At)

Trong do:
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e @_c: Suat dién déng cam ung (V)

e N: SO vong day cua cudn day

e A®: D) bién thién tur thong qua cudn day (Wb)

e At: Khodng thai gian xay ra bién thién (s)

e Dau "-" thé hién dinh luat Lenz vé chiéu ctia dong dién cdm Ung.

Giai thich qua trinh hoat dong:

2.

. Séng am (tUr giong ndi, nhac cu...) truyén trong khéng khi dap vao mang rung

cla micrd, lam cho mang rung dao dong.

. Cubn day dugc gan vao mang rung cling dao dong theo trong tur truong cua

nam cham.

. Khi cudn day chuyén dong, s6 duong suc tir xuyén qua tiét dién cta cudn day

thay dai, tic la t&r thong qua cudn day bién thién (A® = 0).

. Theo dinh luat cdm Ung dién ti Faraday, su bién thién tir thong nay sinh ra

mot suat dién dong cdm (ng (Mot hiéu dién thé) trong cudn day.

. Suat dién dong cdm Ung nay tao ra mot dong dién xoay chiéu trong cudn

day, cé tan s6 va dang séng tuong (ng véi sbng am ban dau. Day chinh la tin

hiéu am thanh (tin hiéu am tan).

Phan phat song vé tuyén (Radio Transmitter)

Tin hiéu am tan do micré tao ra cé nang luong rat nhoé va tan sé thap, khéng

thé truyén di xa dugc. D€ truyén di xa, n6é can dugc "gui" di bang mot séng dién

tlr cé tan s6 cao hon, goi la sbng mang. Qué trinh nay dugc thuc hién bdi bd

phat séng vo6 tuyén tich hgp trong micré.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 5/8



So do khoi caia may phat thanh vé tuyén don gian:
1. Micro: Tao ra dao dong dién am tan.

2. Mach phat séng dién tu cao tan: Tao ra mét dao ddng dién cao tan (goi la

séng mang).

3. Mach bién diéu: Tron séng am tan vaéi séng mang. Qua trinh nay goi la bién
diéu. C6 hai cach bién diéu phé bién la bién diéu bién d6 (AM) va bién diéu
tan so6 (FM).

4. Mach khuéch dai: Khuéch dai tin hiéu cao tan da dugc bién diéu 1én cong

suat da I6n.
5. Anten phat: Bulc xa séng dién tU da bién diéu ra khdng gian.
Giai thich qua trinh hoat dong:

Tin hiéu am tan ti micré dugc dua vao mach bién diéu. Tai day, né sé lam thay
déi moét dac tinh nao dé clda séng mang (vi du lam thay déi bién do clda séng
mang trong bién diéu AM). S6ng mang ldc nay da "mang" thoéng tin cla séng
am. Séng téng hgp nay sau khi dugc khuéch dai sé dugc anten phat ra ngoai

duédi dang séng dién tu, cd thé truyén di rat xa vai toc dd anh sang.
3. Vi du minh hoa

e Vi du 1 (Ca si hat trén san khau): Khi ca si hat vao micré vo tuyén, giong
hat (séng am) lam rung mang micro, tao ra tin hiéu dién am tan. Bén trong
micro, tin hiéu nay dugc tron véi mot sbng mang cao tan (vi du 700 MHz).
Séng dién tir nay duogc phat ra, mot bo thu dat gan san khau sé nhan séng,

tach tin hiéu am tan ra, khuéch dai va dua ra hé thong loa.
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e Vi du 2 (Pai phat thanh FM): Giong ndéi clia phat thanh vién dugc micro

chuyén thanh tin hiéu am tan. Tin hiéu nay dugc dung dé bién diéu tan s6

clia moOt sdbng mang rat cao (vi du 91 MHz). S6ng FM nay dugc phat di tir mot

anten cao. Radio cla ban sé thu va giai diéu ché séng nay d€ tai tao lai giong

ndi cua phat thanh vién.

IV. So séanh va Tong két

Loa dién va micrdé dién dong cé cau tao va nguyén tac hoat déng trai nguoc

nhau, la hai qua trinh chuyén déi nang lugng ngugc chiéu.

Loa dién

Micro dién dong

Chuc nang

Nguyén tac Vat

V4

ly

Chuyén déi nang

luong

Pau vao

Pau ra

Phat ra am thanh

Tac dung cua luc tu 1én

dong dién

Dién nang —» Cao nang

(s6ng am)

Tin hiéu dién (dong dién

xoay chiéu)

Séng am
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Thu nhan am thanh

Hién tugng cam Gng dién tu

Co nang (s6ng am) - Dién

nang

Séng am (su thay déi ap

suat khong khi)

Tin hiéu dién (suat dién

déng cam Ung)
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Tong két chu trinh complet: Am thanh (giong néi) » Micré (chuyé&n thanh tin
hiéu dién am tan) - Mach bién diéu va phat séng (trén véi sbng mang va phat
di) » Anten thu va mach tach séng cla may thu (tach tin hiéu am tan) - Mach
khuéch dai (tdng cudng tin hiéu am tan) - Loa dién (chuyén tin hiéu dién trd lai

thanh am thanh).
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