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Chuyén dé: Nang luong lién két va Tinh bién
thién Enthalpy cua phan ung

Trong cac phadn ng hda hoc, su pha vd cac lién két cl va hinh thanh céc lién
két méi luén di kem véi su thay déi vé nang lugng. Hi€u ré vé nang lugng lién
két va bién thién enthalpy gilp ching ta du dodn dugc mét phan (ng la téa

nhiét hay thu nhiét.

I. Nang lugng lién két (E,)

1. Khai niém

Nang luong lién két, ky hiéu la E,. la nang lugng can thiét dé pha vé 1 mol

lién két héa hoc dd & thé khi dé tao thanh cac nguyén ti & thé khi.

Nguoc lai, né cling chinh la nang lugng téa ra khi 1 mol lién két dé duoc hinh

thanh tUr cdc nguyén ta & thé khi.

e Don vi: kilojoule trén mol (kJ/mol).

e Vi du: D& pha v& 1 mol lién két H-H trong phan t& H, (khi) can mot nang
lugng 13 436 kJ. Vay, nang lugng lién két cia H-H 13 E, (H-H) = 436 kJ/mol.

2. Pac diém va Y nghia

e Gia tri duong: Nang luong lién két luon cé gia tri duong vi can phai cung

cap nang lugng dé phé vé mot lién két.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang1/8



e DO bén lién két: Gia tri nang lugng lién két cang I6n thi lién két d6 cang
bén viing va cang khé bi pha va.

Y nghia: Dua vao gia tri nang lugng lién két, ta c6 thé so sanh dd bén cla
cac lién két va du dodn kha nang phan (ng cla cac chat. N6 la co sé dé tinh
toan bién thién enthalpy cta phan Gng héa hoc.

3. Bang gia tri nang lugng lién két trung binh cia mét sé lién két phé
bién
Trong cac phan t& cé nhiéu nguyén t&, nang lugng clia mot loai lién két cé thé

bi dnh hudng béi cac lién két xung quanh. Do dé, ngudi ta thuong st dung gia

tri nang luong lién két trung binh.
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Lién két Nang luong lién két trung binh (kJ/mol)

H-H 436
C-H 418
C-C 346
C=C 612
C=C 839
O-H 464
0=0 498
C=0 (trong COZ) 799
N=N 946
N-H 389
H-CI 431

Il. Bién thién Enthalpy cua phan ung (A _H)
1. Khai niém
Bién thién enthalpy ciia phan ung (hay nhiét phan (ng), ky hiéu la AH, la

luong nhiét téa ra hodc thu vao ctia moét phadn ing hda hoc & mot diéu kién xac

dinh vé nhiét do va ap suat.
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Gia tri bién thién enthalpy chudn cta phan Gng dugc ky hiéu la ArH°298, do &
diéu kién chuan (ap suat 1 bar déi vaéi chat khi, nong dé 1 mol/L doi vdi chat tan

va nhiét do thuong dugc chon la 298 K hay 25 °C).

2. Phan loai phan ung

e Phan utng téa nhiét (Exothermic Reaction)
La phan (ng gidi phdéng nang lugng dudi dang nhiét ra méi trudng.
ArH 0o
Vi du: Phan Uing dot chay khi gas (propane):
C5Hg(9) + 50,(g) = 3CO,(g) + 4H,0(I) ArH0298 = -2220 kJ
e Phan ung thu nhiét (Endothermic Reaction)
La phan ng hap thu nang lugng dudi dang nhiét tir moi truong.
A H> 0

Vi du: Phan Uing nhiét phan da voi (calcium carbonate):

0] —
CaCO3(s) - CaO(s) + COz(g) ArH 298 = +178 k]

Ill. Tinh Bién thién Enthalpy cia phan ung theo nang
luong lién két
1. Nguyén tac

Qua trinh phan (ng héa hoc cé thé dugc xem nhu gom hai giai doan:
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1. Giai doan 1: Phd v& cac lién két trong phan tl& chat dau. Giai doan nay can
cung cap nang lugng, tic la thu nhiét.
2. Giai doan 2: Hinh thanh cac lién két mdi trong phan t&r sdn phdm. Giai doan

nay gidi phéng nang lugng, tdc la tda nhiét.

Bién thién enthalpy cla phan Ung chinh la hiéu so gilra téng nang lugng can dé
pha v cac lién két cla chat dau va tong nang lugng tda ra khi hinh thanh céc
lién két ctia san pham.
2. Cong thuc tinh
Bién thién enthalpy chuan cla phan ing duogc tinh theo céng thic:

(o] — =~ = - 2 2
ArH 298 = ZEb(chat dau) ZEb(san pham)

Trong do:

. ZEb(ché't dau): Téng nang lugng cla tat ca cac lién két bi pha v& trong cac
phan t& chat phan Ung.
. ZEb(sén pham): Téng nang luong cla tat ca cac lién két dugc hinh thanh
trong cac phan tir san pham.
Luu y quan trong: Céng thic nay 18y téng nang luong lién két cua chat dau tro
di san pham.
3. Cac budc tinh toan chi tiét

1. Buéc 1: Viét va can bang phuong trinh héa hoc. Vé céng thic cdu tao

cla cac chat d€ xac dinh ro céac loai lién két va so lugng clia ching.
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2. Buédc 2: Xac dinh va dém sé luong cac lién két bi pha v trong chat dau
va céc lién két dugc hinh thanh trong san pham.

3. Budc 3: Tinh tdng nang luong can d€ pha vo lién két trong chat dau
(ZEb(ché't dau)). Lay s6 lugng moi loai lién két nhan véi nang lugng lién két
tuong Ung (tra bang) roi cong tat ca lai.

4. Budc 4: Tinh tong nang luong téa ra khi hinh thanh lién két trong
san pham (ZE, (san pham)). Lam tuong tu nhu budc 3 cho cac chat san
pham.

5. Budc 5: Ap dung céng thirc va tinh ArH°298' Lay két qua budc 3 trir di
két qua budc 4.

6. Budc 6: Két luan. Dua vao dau cla ArH0298 dé xac dinh phan Ung la toa

nhiét (dau am) hay thu nhiét (dau duong).
4. Vi du minh hoa
Vi du 1: Tinh bién thién enthalpy cuia phan ing dét chay methane (CH,)
Xét phan Ung: CH4(g) + 202(g) - COZ(g) + 2H20(g)

Cho nang lugng lién két (kjJ/mol): Eb(C-H) = 418, Eb(O=O) = 498, Eb(C=O) =

799, Eb(O-H) = 464.

e Budc 1 & 2: Xac dinh lién két:
o Chatdau: 1 phan tu CH, (c6 4 lién két C-H) va 2 phan tu o, (c6 1 lién két

O=0 mo6i phan t).
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o San pham: 1 phéan tu co, (c6 2 lién két C=0) va 2 phan ta H,0 (c6 2 lién

két O-H moi phan tk).

e Buéc 3: Tinh ZEb(ché't dau):
ZEb(déu) =4 X Eb(C-H) + 2 X Eb(O=O) =4 X 418 + 2 X 498 = 1672 + 996

= 2668 kJ

« Budc 4: Tinh ZE, (san pham):
ZEb(sén pham) = 2 x Eb(C=O) + 2 X [2 X Eb(O—H)] =2 X799 + 4 x 464 =

1598 + 1856 = 3454 kJ

4 L] { o n

e Budc 5: Tinh ArH 208"
O . A 2 ~2 _ _

ArH 298 = ZEb(dau) - ZEb(san pham) = 2668 - 3454 = -786 k|

e Buéc 6: Két luan:

Vi ArH0298 = -786 kJ 0, day la phan Unng téa nhiét.
Vi du 2: Tinh bién thién enthalpy cua phan ting téng hop ammonia (NH3)
Xét phan Ung: N,(g) + 3H,(9) - 2NH3(g)

Cho nang lugng lién két (kJ/mol): Eb(NEN) = 946, Eb(H-H) = 436, Eb(N-H) =
389.
e Budc 1 & 2: Xac dinh lién két:

o Chat dau: 1 phan tir N, (1 Ik N=N), 3 phan t& H, (1 Ik H-H moi phan tu).

o S&n pham: 2 phan t& NH; (3 Ik N-H moi phan t).

e Buéc 3: Tinh ZE, (chat dau):

b{
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ZEb(déu) =1 X Eb(NEN) + 3 X Eb(H—H) =1 X946 + 3 X 436 = 946 + 1308
= 2254 k]

e Budc 4: Tinh ZE, (sén pham):

ZEb(sén phdm) =2 x [3 x Eb(N—H)] =6 X 389 = 2334 kK

S B Ti o .

e Budc 5: Tinh ArH 298"
0 _ N 2 £n) — _

ArH 298 = ZEb(dau) - ZEb(san pham) = 2254 - 2334 = -80 k|

e Budc 6: Két luan:

Vi ArH0298 = -80 kJ 0, day la phan (ing téa nhiét.

IV. Tong két

e Nang lugng lién két la nang lugng can dé pha vé 1.mol lién két & thé khi. Gia
tri E, cang I6n, lién két cang bén.

e Bién thién enthalpy (A H) cho biét lugng nhiét tda ra hay thu vao cta phan
ang.

e CONg thirc tinh bién thién enthalpy theo nang lugng lién két la: AH= Téng
Eb(chét dau) - Téng E (san pham).

« A HO: Phdn (ng tda nhiét. Nang lugng gidi phdng khi tao lién két méi 16n
hon nang lugng can dé phéa va lién két ca.

« AH>0: Phan (ng thu nhiét. Nang lugng can dé pha vo lién két ci 16n hon

nang luong gidi phong khi tao lién két méi.
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