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Hé thong cac phuong phap bao toan trong Héa
hoc Phé théng

Trong chuong trinh Héa hoc phé théng, dac biét la cac bai todn phic tap & 16p
12 va luyén thi Dai hoc, viéc nam viing va van dung linh hoat cac phuong phéap
bdo toan la chia khda dé€ gidi quyét bai todn moét cach nhanh chdéng va chinh
Xxac. Ba phuong phap bdo toan cét 16i bao gom: Bao toan Khéi lugng, Bao toan

Nguyén to va Bdo toan Electron.

1. Pinh luat Bao toan Khoi luong (BTKL)
No6i dung dinh luat

Dinh luat Bado toan Khoi lugng do Lomonosov va Lavoisier tim ra, phat bi€u
rang: "Trong mét phdn Gng-hda hoc, téng khdéi luong cuia cac chat tham gia

phan (g bang téng khdi luong cda céc chat san phadm tao thanh."

Pay la dinh luat co ban nhat, ap dung dugc cho MOI phan Ung hda hoc, bat ké
phan Urng xay ra hoan toan hay khéng hoan toan.

Cong thuc ap dung

Xét phan (ng téng quat: A+ B->C + D

mA+mB=mc+mD

T6ng quat hon:

2M p5t tham gia — 2Msan pham
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Vi du minh hoa

e Vi du 1: Nung hoan toan 15,8 gam KMnO4 thu dugc chat ran X va khi 02.
Tinh kh6i lugng chéat ran X.

e Gidi:
Phuong trinh phan (ng: 2KMnO, -» K,MnO, + MnO,, + O,
Chat tham gia: KMnO,

San pham: Chat ran X (gom K,MnO,, MnO,) va khi O,,.

Ta c6: Nemnog = 19.8 /158 = 0,1 mol.

Theo phuong trinh, Noy = 1/2 * NeMnoa = 0,05 mol.
=My, = 0,05 * 32 =1,6 gam.

Ap dung DLBT khéi lugng: Mmnoa = Ml + Mo3

= m Mgy, = 15,8 - 1,6 = 14,2 gam.

ran X ~ Mkmnosa " Mo
e Vi du 2: Hoa tan hoan toan 10.gam hén hgp gom Fe va Fe203 bang dung

dich HCI du, thu dugc 2,24 lit khi H2 (dktc) va dung dich X. C6 can dung dich

X thu dugc bao nhiéu gam muéi khan?
e Giai:

Cac phan Ung xay ra:

Fe + 2HCl - FeCI2 + H2

Fe203 + 6HCl = 2FeCI3 + 3H20

Ta cé: Ny = 2,24 /22,4 = 0,1 mol.

Theo phan ing (1), Nee =Ny = 0,1mol=>m__=0,1*56=05,6 gam.

H2
=10-5,6=4,4gam=n

Fe

= Mco03 Fe203 = 4,4/160 = 0,0275 mol.

Theo phan ing (1) va (2), ta cé: n = 2*n ot 6*n

HCI F = Al e

Fe203

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 2/9



6*0,0275 = 0,365 mol.
Ap dung DLBT khéi lugng cho toan bd qua trinh:

m =m .+ m

Mpénhop T MHe = Mmusi T Mh2

= Musi = (Mee ¥ Meeoo3) + My - My

»m_ =10+ (0,365 * 36,5) - (0,1 ¥2) = 10 + 13,3225 - 0,2 = 23,1225
gam.

2. Pinh luat Bao toan Nguyén to (BTNT)
NoOi dung dinh luat

Trong cac phan Ung héa hoc, cadc nguyén ti clia cac nguyén té duoc bdo toan.
Diéu nay c6 nghia la: "Téng sé mol nguyén tu cda mét nguyén té X bat ky trudc
phan (g bang téng s6 mol nguyén tu cua nguyén té X dé sau phan tng."

Phuong phap nay cuc ky hiru hiéu cho cac bai todn cé nhiéu phan Ung xay ra

noi ti€ép, phic tap hoac khong can biét cac phuong trinh phan (ng chi tiét.

Cong thuc ap dung

znnguyén té X (trudc pu) = Znnguyé-n t6é X (sau pu)
Vi du minh hoa
e Vi du 1: D6t chdy hoan toan 4,6 gam mét hgp chat hiru co A, thu dugc 8,8
gam CO, va 5,4 gam H,0. Xac dinh cong thic phan t& cta A, biét ti khoi hoi
cla A so Vvéi H, la 23.
e Giai:

MA= 23 *2 =46 g/mol.
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Nconr = 8,8/44 = 0,2 mol.

CoO

Nibo = 5,4/18 = 0,3 mol.

H2
Ap dung BTNT cho C va H:

=n 2=O,2 mol.

CoO

n, (trong H20) — 2 * oo = 2*0,3=0,6 mol.

O (trong A) =My-Me~-m, = 4,6 -(0,2*12)-(0,6 *

1)=46-2,4-0,6=1,6 gam.

nC (trong A) - nC (trong CO2)

r]H (trong A)

Kiém tra Oxi trong A: m

= nO (trong A) =1,6/16 = 0,1 mol.

Goi CTPTcua AlaC_H O..
X'y z

Tacotlle:x:y:z=nC:nH

Vay CTDGN la (C2H6O)n'

:no=0,2:0,6:0,1=2:6:1.

Ta cé: (12*2 + 6 + 16)*n = 46 = 46n =46 = n = 1,

Vay CTPT cua A la C2H60.

Vi du 2: Hoa tan hoan toan hén hop X'gom 11,2 gam Fe va 2,4 gam Mg
bang dung dich HZSO4 loang du, thu duoc dung dich Y. Cho dung dich NaOH
du vao Y, thu dugc két tia Z. Nung Z trong khong khi dén khéi lugng khong
déi thu dugc m-gam chat ran. Tinh m.

Giai:

Pay la mot chubi phan Ung:

Fe, Mg —» (HZSO4) - FeSO4, MgSO4 - (NaOH) - Fe(OH)2, Mg(OH)2 - (Nung

trong khéng khi) —» Fe203, MgO.

Ta khéng can viét tat ca cac phuong trinh. Ap dung BTNT:

Neq (ban dau) = 11,2 /56 = 0,2 mol.

n =2,4/24 = 0,1 mol.

Mg (ban dau)

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 4/9



Bao toan nguyen to Fe: NEe (ban dau) ~ MFe trong Fe203

2Fe - Fe203 =N =1/2 * Neo = 1/2 0,2 = 0,1 mol.

Fe203

Bao toan nguyén té Mg: Mg (ban dau) ~ "Mg trong Mgo

Mg -» MgO = nMgO = nIVIg = 0,1 mol.
Chat ran cudi cung gbm Fe, 05 va MgO.

m m O=(O,1*160)+(O,1*4O)=16+4=209am.

= Mea203 T Myg
3. Phuong phap Bao toan Electron (BTE)
Noi dung phuong phap

Phuong phap nay chi ap dung cho cac phan ing oxi hda - kh{r. N6i dung cot 16i:
"Téng s6 mol electron ma chat kht nhuong di bang téng sé6 mol electron ma

chét oxi héa nhén vao."

Pay la coéng cu cuc ky manh dé gidi cac bai todn vé kim loai, hon hop kim loai

tac dung véi cac axit cé tinh oxi héa manh (HNO3, HZSO4 dac).

Cong thuc ap dung

zne nhuong = Zne nhan

Cac budc thuc hién

1. Xac dinh cac nguyén t6 c6 su thay déi s6 oxi hda.

2. Viét cac qua trinh oxi hda (chat kh&r nhudng e) va qua trinh khir (chat oxi hda
nhan e).

3. Tinh t6ng s6 mol electron nhudng va téng sé mol electron nhan.

4. Ap dung coéng thirc In va giai phuong trinh.

\ = n A
e nhuong 2 e nhan
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Vi du minh hoa

e Vi du 1: Hoa tan hoan toan 6,5 gam Kém (Zn) bang dung dich HNO3 loang,
du thu dugc V lit khi NO (sdn pham kh& duy nhat, & dktc). Tinh V.
e Gidi:
n, = 6,5/65 = 0,1 mol.
Trong phan Gng, Zn tu 0 Ién +2, N tu +5 (trong HNO3) xuong +2 (trong NO).
Qua trinh oxi héa (nhuong e):
Zn -» Zn?t + 2e
0,1 mol - 0,2 mol
Qua trinh khir (nhan e):
N> + 3e » Nt?2
3x mol « x mol (vGi x = nNO)

Ap dung BTE: Zne nhudng = >n

= 0,2=3x=>x=0,2/3 mol.

e nhan

Vay = 0,2 /3 mol.

"No
V=(0,2/3)*22,4 = 1,493 lit.

e Vi du 2: Cho1,35 gam hén hgp X gom Cu, Mg, Al tdc dung hét véi dung dich
HNO, thu dugc hén hop khi gom 0,01 mol NO va 0,04 mol NO,. Tinh khoi
luong mudi nitrat tao thanh trong dung dich.

e Giai:

Day la bai todn khong thé gidi bang cach viét phuong trinh théng thudng. Ta
sir dung BTE va BTNT.

Qua trinh oxi hdéa (nhudng e):
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Kim loai M = M"* + ne (T6ng s6 e nhudng do cd 3 kim loai)
Qua trinh khir (nhan e):
NT> + 3e » N*2 (NO)
0,03 mol « 0,01 mol
N*> + 1e » N** (NO,)

0,04 mol « 0,04 mol

Ap dung BTE:
zne nhuong (tu kim loai) = zr]e nhan - I’]e (tao NO) i ne (tao NO2)
Zne nhudng = 0,03 + 0,04 = 0,07 mol.

Khi kim loai M nhudng n electron, né tao thanh ion M"*. lon nay két hop véi n

ion N03' dé tao mudi M(NO3)n.

= S0 mol goc NO,™ trong muodi = s6 mol electron kim loai nhudng di.

"NO3- (trong musi) — zne nhuong — 0,07"mol.

Khéi luong mudi = khéi luong kim loai + khoi lugng géc NO;™ tao muoi.

M usi = Miim loai t Myg3 = 1,35 +(0,07 *62) = 1,35 + 4,34 = 5,69 gam.

4. Phoi hop cac phuong phap bao toan

Trong thuc té€, cac bai todan van dung cao thuong yéu cau su két hgp linh hoat

cla cd ba phuong phap trén. Dac biét la cac bai todn vé hon hgp oxit sat tac

dung vdi axit.

Vi du tong hop

Hoa tan hoan toan 21,6 gam hon hop X gém Fe, FeO, Fe203, Fe304 trong dung

dich HNO3 loang du, két thic phan ng thu dugc dung dich Y va 4,48 lit khi NO

(dktc, san pham kh( duy nhat). Cé can dung dich Y thu dugc m gam mudi khan.
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Tinh m.
Phan tich va giai
Bai todn nay c6 nhiéu chat trong hon hop ban dau, khong thé xac dinh sé mol

tirng chat. Ta st dung phuong phap quy déi hon hgp X vé hai nguyén té la Fe va

O.

1. Quy déi va Bao toan nguyén té:
Coi hén hgp X gom x mol Fe va y mol O.

my = 56x + 16y = 21,6 gam (Phuong trinh 1)

2. Bao toan Electron:
o = 4,48 [ 22,4 = 0,2 mol.
Qua trinh oxi héa:
FeQ - Fet3 + 3¢
X mol = 3x mol
Qua trinh khur:
00 + 2e » 072 (trong oxit)
y mol = 2y mol
N*> + 3e » N*2 (trong NO)
0,6 mol « 0,2 mol
Ap dung BTE: T6ng e nhudng = Téng e nhan
3x = 2y + 0,6 (Phuong trinh 2)
3. Gidi hé phuong trinh:
Tu (1) va (2), ta co hé:

{ 56x + 16y = 21,6
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{3x-2y=0,6

Gidi hé nay, ta dugc: x = 0,3 mol vay = 0,3 mol.

4. Tinh khoi lugng muéi (Bao toan nguyén to Fe):
Toan bd Fe ban dau (0,3 mol) sé chuyén hét vao mudi Fe(NO,); sau phan
ang.

Bdo toan nguyén to Fe: Neq = x = 0,3 mol.

(N03)3 — "Fe (ban dau)

m=mc, = 0,3*242 =72,6 gam.

(NO3)3

Qua vi du trén, ta thay viéc két hgp quy doi, bdo toan nguyén té va bdo toan
electron gilp gidi quyét bai todn mot cach logic va hiéu qua ma khbéng can

quan tdm dén cac phan ng phuc tap xay ra.
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