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Tong quan vé Vit liéu Composite va To téng hop

Chuyén dé nay cung cap kién thic toan dién vé hai loai vat liéu quan trong
trong doi s6ng va céng nghiép hién dai: vat liéu composite va to t6ng hgp. Day
la nhirng vat liéu polime c6 tinh &ng dung cao, dugc tao ra tu su phat trién cua

khoa hoc hda hoc.

. Vat liéu Composite

1. Khai niém

Vat liéu composite (hay vat liéu compozit) 1a vat liéu hén hgp gém it nhat hai
thanh phan vat liéu khac nhau (phan pha) phan tdn vao nhau nhung khéng hoa

tan vao nhau. Su két hgp nay tao.ra moét vat liéu maéi cé tinh chat vuot troi hon

han so v4i cac vat liéu thanh phan khi chdng ding riéng 1é.
2. Thanh phan cau tao
Vat liéu composite gébm hai thanh phan chinh:

e Vat liéu nén (Pha nén): La chat két dinh, ddm bdo cac thanh phan cot
dugc lién két véi nhau tao ra tinh nguyén khoi va thong nhat cho composite.
Vat liéu nén co thé la polime (nhua nhiét déo, nhua nhiét ran), kim loai, gém

(ceramic),...

e Vat liéu cot (Chat don hay pha phan tan): La thanh phan chiu tai chinh,
quyét dinh cac dac tinh co hoc (d0 bén, dd cing) cua vat liéu. Chat don cé
thé & dang soi (thay tinh, cacbon, aramid) hoac dang hat (bot da, bot kim
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loai).

Vi du 1: Bé tong cot thép la mét loai composite. Xi mang va céat séi la vat liéu

nén, con cot thép la vat liéu cot gitp tang cuong khd nang chiju luc kéo.

Vi du 2: V6 may bay, tau thuyén lam tUr nhua composite c6t sgi thuy tinh. Nhua

polime la nén, sgi thay tinh la cot, tao ra vat liéu vira nhe vua bén.
3. Tinh chat va uu diém
Vat liéu composite cé nhiéu uu diém néi bat:

Nhe va bén: Co6 ti I&é d6 bén/khdi lugng riéng cao hon kim loai va hgp kim.

DO cung virng cao: Chiju dugc va dap va tai trong 16n.

Kha nang chéong an mon héa hoc va méi truong tot: Khong bi gi sét nhu

kim loai.

Cach dién va cach nhiét tot.

Dé tao hinh, gia céng: Cé thé taora cac san pham cé hinh dang phuc tap.

e Bé&n mau: Mau cé thé dugc pha truc ti€p vao vat liéu nén.

4. Ung dung

Nho nhirng tinh chat uu viét, composite dugc ing dung rong rai trong nhiéu linh
VUcC:

e Hang khong vii tru: Ché tao vo may bay, tén Ia, tau vi tru.

e Giao thong van tai: Lam vo tau thuyén, thung xe tai, céc chi tiét 6 to, xe

7

may.
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e Xay dung: San xuat 6ng dan nudc sach, binh chta hda chat, tam lgp, cop
pha.
e Hang tiéu dung: Lam vo boc thiét bj dién, dé gia dung, dung cu thé thao

(vot tennis, gay golf), bon tam, chau ria.

Il. To
1. Khadi niém
To la nhiing vat liéu polime hinh sgi dai va manh véi do bén nhat dinh. Polime

tao nén to phai c6 mach khéng phan nhanh, sap xép song song doc theo truc

sgi, c6 phan to khoi I6n va cé kha nang két tinh & mic d6 nhat dinh.
2. Phan loai
Dua vao nguon goc, to dugc chia thanh hai loai chinh:

1. To thién nhién: Cé san trong tu nhién.
o Vi du: Bong (thanh phan chinh la xenlulozo), len (protein déng vat nhu

l16ng clru), to tam (protein tir kén tam).

2. To héa hoc: Puogc san xuat bang phuong phap héa hoc. To hda hoc lai dugc
chia thanh:
o To ban tong hop (to nhan tao): Xuat phat tir polime thién nhién nhung
dugc ché bién thém bang phuong phap hda hoc.

» Vi du: To visco, to xenlulozo axetat (ché bién tU xenlulozo).
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o To tong hop: Pugc san xuat tir cdc monome théng qua cac phan Gng
trung hop hoac trung ngung.

= Vi du: To nilon, to lapsan, ta nitron.

11l. Mét so loai to tong hop quan trong

1. To Poliamit (To Nilon)

Day la loai to chra céc lién két amit -CO-NH- trong phéan t. Cac loai phé bién

la nilon-6,6 va nilon-6.
a. To Nilon-6,6

e Cong thuc diéu ché: Pugc diéu ché bang phan (ng trung ngung giita
hexametylendiamin va axit adipic.

nNH2—[CH -NH2 (hexametylendiamin) + nHOOC-[CH2]4—COOH (axit

2]6
adipic) - (-NH-[CHZ]G-NH-CO-[CH2]4-CO-)n + 2nH20

e Gidi thich: Tén goi nilon-6,6 xuat phat ttr viéc cd hai monome tham gia phan
ung déu cé 6 nguyén tlr cacbon trong phan tu.

e Tinh chat: Bén, dai, mém mai, 6ng mugt, it tham nudc, giat mau kho. Tuy
nhién, kém bén vai nhiét, axit va kiém.

e Vi du ing dung: Dét vai may mac (quan do, tat), lam day du, day cudc cau

ca, lugi danh ca, ban chai.
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b. To Nilon-6 (To Capron)

e Cong thuc diéu ché: Pugc diéu ché bang phan (ng trung ngung axit -
aminocaproic hoac trung hop vong caprolactam.
nH2N-[CH2]5-COOH (axit e-aminocaproic) - (-NH-[CH2]5-CO-)n + nH

>0

e Giai thich: Tén goi nilon-6 xuat phat tir viéc monome ban dau cé 6 nguyén

tr cacbon.
e Tinh chat: Tuong tu nilon-6,6.

e Vi du *rng dung: Tuong tu nilon-6,6, dung dé dét vai, san xuat lugi va day

Ve

cap.
2. To Polieste (To Lapsan)

e Cong thuc diéu ché: bugc tong hop tlr phan Ging tring ngung gilra axit
terephtalic va etylen glicol.
nHOOC-C6H4-COOH (axit terephtalic) + nHO-CHz-CHZ-OH (etylen
glicol) - (-CO-C6H4-CO-O-CH2-CH2-O-)n + 2nH20

e Giai thich: Day la loai to thudc loai polieste vi cAc mat xich néi véi nhau
bang lién két este (-COO-).

e Tinh chat: Rat bén vé mat co hoc, bén véi nhiét, axit va kiém hon nilon. Sgi
to cé tinh dan hoi tot, khéng bi nhau.

e Vi du ung dung: Dung trong cong nghiép dét may, thuong dugc pha trén
vGi cotton hodc len dé tao ra cac loai vai it nhan, bén va dé giat Gi (vai kate,

terilen).
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3. To Vinylic (To Nitron hay Olon)

e Cong thuc diéu ché: bugc téng hgp bang phan ing trung hgp vinyl xianua
(acrilonitrin).
nCH2=CH-CN (vinyl xianua) - (-CHZ-CH(CN)-)r|

e Giai thich: To nitron la sdn pham cta phan Gng trung hgp, polime tao thanh
la poliacrilonitrin.

e Tinh chat: Sgi to dai, bén vdi nhiét va gilt nhiét tét, nén cé-cdm gidc giong
len.

e Vi du ing dung: Dung dé dét vai may quan 4o am, bén thanh sgi len dé

dan ao rét. To nitron cling dugc dung lam tham hoac vai boc ngoai traoi.
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IV. Badng so sdanh moét soé loai to tong hop

Loai to

Nilon-6,6

Nilon-6

(Capron)

Lapsan

(Polieste)

Nitron

(Olon)

Monome

Hexametylendiamin

va axit adipic

Axit e-aminocaproic

hoac caprolactam

Axit terephtalic va

etylen glicol

Vinyl xianua

(acrilonitrin)

Phan ung

diéu ché

Trung ngung

Trung
ngung/Trung
hop

Trung ngung

Trung hop

Pac diém

chinh

Dai, bén,
mém mai,
ong muot.
Kém bén
nhiét, axit,

bazo.

Tuong tu

nilon-6,6.

Bén co hoc,
bén nhiét,
axit, bazo.

Pan hoi tot,

Dai, bén
nhiét, gilr
nhiét tot,

giong len.
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Dét vai, day

cap, ludi.

Dét vai may
mac
(thuong pha
véi cotton,

len).

Dét vai may
do am, lam
soi len nhan

tao, tham.
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