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Chuyén dé: Tinh chat héa hoc cua Polyme

Polyme cé thé tham gia vao cac phan Ung hda hoc tuong tu nhu cac phan tu
nho (monome) tao ra chdng. Tuy nhién, cadc phan Ung nay cé thé xay ra theo
hai huéng chinh: gilt nguyén mach polyme hoac lam thay déi (cat dit) mach
polyme. Viéc hiéu rd hai loai phan (tng nay la rat quan trong dé nam ving tinh

chat va iing dung cua vat liéu polyme.

. Phan ung gitt nguyén mach polyme

Day la cac phan Ung hda hoc chi xay ra & cac nhém chic hoac cac nguyén ta
nam trén mach nhanh (nhém thé) hoac cac lién két dbi trén mach chinh ma

khong lam thay déi do dai cia mach-cacbon chinh.
1. Phan ing thé vao nhém chiic cia monome

Céc polyme cé nhém chic cé khd nang phan ng (nhu -OH, -Cl) c6 thé tham gia
phan ng thé ma khéng lam diGt mach chinh.

a. Phan ing cua xenlulozo

Xenluloza c6 cau tric la moét chubi cdc mat xich B-glucozo, mobi mat xich c6 3

nhém -OH tu do, nén né cé tinh chat ciia mdt ancol da chre.

e Vi du 1: Phan tng véi axit nitric (tao xenlulozo trinitrat)

Phadn (ng nay dung dé€ san xuat thudc sing khéng khai.
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Cong thuc:[CsH702(OH)s]ln + 3nHNOs (dac, H2:S0.4 dac, t°) -

[CeH702(ONO2)z]1n + 3nH20

Gidi thich: M6i nhém -OH trong mo6t mat xich xenlulozo phadn Gng véi axit

nitric, tao thanh nhém este nitrat (-ONO2).

e Vi du 2: Phan ung véi anhidrit axetic (tao xenlulozo triaxetat)

San pham dugc dung dé sdn xuat to axetat, phim anh.

Cong thuc:[CeH702(0OH)3]n + 3n(CH:CO):0 (xuc tac H2S0.) -

[CeH702(00CCH?:)3]» + 3nCH:COOH
Gidi thich: Nhém -OH phdan (ng véi anhidrit axetic dé tao thanh nhém este
axetat (-OOCCHs5).

b. Phan ung cua poli(vinyl clorua) - PVC

e Vi du: Phan ung thé véi Clo
San pham (to clorin) bén véi nhiét va hdéa chat hon PVC, dung lam vat liéu

cach dién, soi dét vai chiu hda chat.
Cong thuc:(-CH2-CHCI-)n + nCl2 (askt) —» (-CH(CI)-CHCI-)» + nHCI

Giai thich: Nguyén t clo thé mot nguyén t& hidro trén mach chinh cta PVC.

2. Phan ung cdéng vao lién két doi trén mach polyme

Céc polyme khong no (c6 chla lién két doi C=C trong mach) c6 thé tham gia

phan g cong, tuong tu nhu anken.

e Vi du 1: Cao su thién nhién hoac cao su buna cong H:
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Phan Ung lam mat tinh dan ho6i cda cao su, tao ra mét polyme no tuong tu

polietilen.

Cong thuc (vaéi cao su isopren):(-CH2-C(CHs3)=CH-CHz2-)» + nH:z (Ni, t°)

= (-CH2-CH(CHs)-CH2-CHz2-)n
Gidi thich: Hidro cbéng vao cac lién két doi C=C, chuyén polyme khong no
thanh polyme no.

e Vi du 2: Cao su buna cong Clz: hoac Br:

Phan (ng nay dung dé€ ching minh tinh khéng no cla cao su.

Cong thuc (véi cao su buna):(-CH2-CH=CH-CH2-)n + nBr: - (-CH2-

CHBr-CHBr-CHz-)n

Giadi thich: Dung dich brom cdng vao lién két doéi trén mach cao su, lam mat

mau dung dich brom.

3. Phan ing luu héa cao su

Day la mét dang phdn Ung dac biét giup cdi thién tinh chat cla cao su. Phan
ng nay tao ra cac cau noi disunfua (-S-S-) gilta cdc mach polyme, tao thanh

moOt mang ludi khong gian ba chiéu.

Ban chat: bun néong cao su thién nhién hodc cao su téng hgp vdi luu huynh &
nhiét do thich hgp (khodng 150°C). Luu huynh sé phan (ng vdéi cac lién két doi

trén cadc mach polime khac nhau, tao thanh céc cau noi.
M6 ta: Hai hay nhiéu mach poliisopren dugc ndi vGi nhau bang cac cau néi -S-

S-.
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Két qua: Cao su luu hda co tinh dan hoi tét hon, chiu nhiét, chiu mai mon va

khé tan trong dung mébi hon cao su thudng.

Il. Phan ung phan cat mach polyme (Phan ung gidi trung
hop)

Day la cac phan (ng lam gdy cac lién két trong mach chinh, dan dén giam khaoi
luong phan td cta polyme. Cac polyme cé thé bi phan cat mach bdi nhiét, anh

sang, oxi, ozon, axit, bazo, hoac enzyme.

1. Phan Uung thuay phan

Céc polyme cé chlra cdc nhdom chitc dé bi thuy phan nhu este, amit (peptit),
axetal (glicozit) trong mach chinh sé bj phan cat mach khi cé6 mat axit, bazo
hoac enzyme lam xuc téc.

a. Polyme cé nhém chtc este

e Vi du 1: Thuy phan poli(vinyl axetat) (PVA)

Cong thuc:(-CH2-CH(OOCCHs)-)n + nNaOH (t°) -» (-CH2-CH(OH)-)» +

nCHs:COONa

Gidi thich: Nhédm este & mach nhanh bi thay phan tao ra poli(vinyl ancol) va

natri axetat. Luu y: Phan (ng nay khong cat mach chinh.

e Vidu 2: Thuy phan polieste (To lapsan - PET)
Cong thuc:(-0-CH2-CH2-0-C0O-CeéH4-CO-)n + 2nH20 (H*/OH-, t°) » n(HO-

CH2-CH2-OH) + n(HOOC-CsH4-COOH)
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Gidi thich: Lién két este trong mach chinh bi cat dut, tao ra cdc monome ban

dau la etylen glicol va axit terephtalic.

b. Polyme cé nhédm chuc amit
e Vi du 1: Thuy phan Nilon-6
Cong thuc:(-NH-[CH:2]5-CO-)n + nH20 (H*/OH-, t°) - n(Hz2N-[CH:]s-

COOH)
Giai thich: Lién két amit (-CO-NH-) trong mach chinh bi thdy phan, tao lai
monome ban dau la axit e-aminocaproic.
e Vi du 2: Thuy phan Nilon-6,6
Cong thuc:(-NH-[CH:2]e-NH-CO-[CH:2]4-CO-)n + 2nH20 (H*/OH-, t°) -

n(HzN-[CH2]¢-NHz2) + n(HOOC-[CH2]+-COOH)

Gigi thich: Ca hai loai lién két amit déu bi cat, tao ra hexametylendiamin va

axit adipic.

c. Polyme loai polisaccarit

e Vi du: Thuy phan tinh bot hoac xenlulozo
Cong thuc:(CeéHi00s5)n + nH20 (H*, t° hoac enzyme) — nCeH1206

(glucozo)

Gidi thich: Cac lién két glicozit gilta cdc mat xich glucozo bi phé v& bdi nudc,

gidi phdng cac phan tu glucozo.
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2. Phan ung nhiét phan (Pé polime héa)

Nhiéu polyme khi bi dun néng dén nhiét do cao trong diéu kién khong cé khong
khi s& bi phan hdy, cat mach thanh cdc doan nhé hon va cé thé tai tao lai

monome ban dau.

e Vi du 1: Nhiét phan Polistiren (PS)

Cong thuc:(-CH(CeHs)-CH2-)n --(t° = 300°C)--> n CH2(CeHs)=CH:
Gidi thich: Mach polyme bij cat va tai tao lai monome stiren.

e Vi du 2: Nhiét phan Poli(metyl metacrylat) - Thay tinh hitu co

Cong thuc:(-CH2-C(CHs)(COOCHSs:)-)n --(t°)--> n CH2=C(CH3)(COOCH:)

Giai thich: Qué trinh gidi trung hop gan nhu hoan toan, thu lai monome metyl

metacrylat.

3. Phan ung oxi héa cat mach

Céac tadc nhan oxi héa manh (0z, Os, KMnOsa,...) c6 thé tan céng vao cac lién két
C-C hoac C=C trén mach polyme, gay ra hién tugng cat mach va lam suy gidm

tinh chat co ly cla vat liéu (130 hda).

e Vi du: Cao su bi lao hoa
Ban chat: Oxi khéng khi, ozon tan céng vao cac lién két déi C=C trong phan
tlr cao su, lam cat mach polime. K&t qua la cao su tré nén cing, gion va mat
tinh dan hoi.
Mo ta:(-CH2-C(CHs)=CH-CHz-)n + [O] (tir Oz, Os) » Céc san pham mach

ngan hon (xeton, andehit, axit...)
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Ill. Bang tong két so sanh

Tiéu chi Phan ung giit nguyén mach Phan ing phan cat mach
Phdn (ng x3dy ra 8 nhém thé hoac Phan Gng pha v& cac lién
Ban chat  lién két boi trén mach, khong anh két hda hoc trén mach

huéng dén lién két clla mach chinh.  chinh cla polyme.

Mach chinh bj cat ngan

Mach
D6 dai mach chinh dugc bdo toan. thanh cdc doan nhé hon
polyme
hoac thanh monome.
Khoi

Thay doi khdong dang ké hoac tang
luong Giam di dang ké.
[én (luu hda, cOng hop).

e Thdy phan nilon,
e Xenluloza + HNOs
polieste, tinh b6t

Vi du dién
e e Cao su + Hz2/Br2
hinh e Nhiét phan PS, PMMA

e Luu hda cao su
e Oxi h6a cao su
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