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Tong hop kién thic Polyme va Vat liéu Polyme

I. Pai cuong vé Polyme

1. Khai niém

Polime: La nhiing hgp chat cé phan t& khéi rat Ié6n do nhiéu don vi nhé (goi

la mat xich) lién két véi nhau.

Mat xich: La don vij lap di 1ap lai trong chubi polime.

Monome: La nhitng phan t& nhd, phan &ng véi nhau tao thanh polime.

Hé sé polime hda (n): La s6 lugng mat xich trong mo6t phan ti polime.
Vi du: Polietilen (PE) dugc tao tu cac monome etilen.

Phan ung: nCH2=CH2 - (—CH2—CH2—)n
e Monome: etilen (CH2=CH2)
e Mat xich: _CHZ_CHZ_

e Polime: Polietilen (—CH2—CH2—)n

2. Phan loai Polyme

Cé nhiéu cach phan loai polyme:
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Cach phan loai

Pac diém va Vi du

Theo nguén

goc

Theo cach

téng hop

Theo cau truc

mach

Polime thién nhién

Polime tong hop

Polime ban téng hop

(nhan tao)

Polime trung hop

Polime trung ngung

Mach khéng phan

nhanh
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Cé san trong tu nhién.
Vi du: Tinh bét, xenlulozo, cao su

thién nhién, to tam.

Do con nguoi téng hop tir cac
monome.

Vi du: PE, PVC, nilon-6,6.

Ché héa mot phan tir polime thién
nhién.
Vi du: To visco, to axetat (ché hoéa tu

xenlulozo).

Tao thanh tu phan Gng trung hop.

Vi du: PE, PVC, cao su buna.

Tao thanh tu phan ng trung ngung.

Vi du: Nilon-6,6, to lapsan.

Céc mat xich néi véi nhau tao thanh
mach thang.

Vi du: PE, PVC, xenlulozo.

Trang 2 /11



Cach phan loai Pac diém va Vi du

Ngoai mach chinh
con cbé cac mach
Mach phan nhanh.
nhanh Vi du: Amilopectin
(cUa tinh bot),

glicogen.

Cac mach polime ndi

Mach khong véi nhau bang cac
gian (mang lién két ngang.
ludi) Vi du: Cao su luu

héa, nhua bakelit.

3. Danh phap
e Tén thoéng thuong: Mot s6 polime cé tén thdéng thuong. Vi du: to tam, bong.

e Tén theo monome: Tén cua polime thuong dugc dat bang cach ghép tién t6

"poli" trudc tén cia monome tuong Ung.
Cong thuc: Poli + (tén monome)
Vi du:
e Monome etilen (CH2=CH2) - Polime polietilen.

e Monome vinyl clorua (CH2=CHCI) — Polime poli(vinyl clorua). (Néu tén

monome gom hai ttr tré 1én hoac cé chir s6, can dat trong dau ngoac don).
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5.

Monome buta-1,3-dien - Polime polibuta-1,3-dien.

. Tinh chat vat li

Hau hét la chat ran, khong bay hoi, khong c6 nhiét dd nédng chay xac dinh
ma néng chdy & mét khodng nhiét do kha rong.

Khi nédng chdy, da s6 cho chat 16ng nhét, dé€ ngubi sé ran lai (goi la chat nhiét
déo). Mot s6 khong néng chdy ma bi phan hay (chat nhiét ran).

Pa s6 khong tan trong cdc dung moi thong thudng, mot sé tan dugc trong

dung moéi thich hgp tao dung dich nhét (vi du: cao su tan trong benzen).

Nhiéu polime c6 tinh déo (PE, PP), tinh dan héi (cao su), cé thé kéo thanh sai
dai, bén (nilon, to capron), cé tinh cach dién, cach nhiét (PE, PVC), hoac

trong sudt (thuy tinh hitu co).

Tinh chat héa hoc

Polime cé thé tham gia ba loai phan (ing chinh:

Phan tng giit nguyén mach polime

La phdn Gng xay ra ¢ cdc nhém chirc trong mat xich nhung khéng lam thay déi

mach polime.

Vi du 1: Phan Gng cua poli(vinyl axetat) véi dung dich NaOH tao ra poli(vinyl

ancol).

Cong thuc: (—CHZ—CH(OCOCH?’)—)n + nNaOH - (—CH2—CH(OH)—)n + nCH3

COONa

Vi du 2: Phan Gng cl héa PVC.
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Cong thuc: (—CHZ—CHCI—)n + nCI2 - (—CHCI—CHCI—)n + nHCI

b. Phan ing phan cat mach polime (depolime héa)

La phan Ung lam gidm do dai mach polime. Cé thé xay ra do nhiét hoac xUc tac
axit/bazo.

Vi du 1: Thuy phan tinh bot hoac xenlulozo trong moéi truong axit.

Cong thuc: (C.H. O

6110 5)n+ nH20—>nC H.,O_ (glucozo)

6 1276

Vi du 2: Depolime héa poli(metyl metacrylat) & nhiét d6 cao.

Cong thuc: (—CHZ—C(CH3)(COOCH3)—)n - nCH2=C(CH3)COOCH3

c. Phan ing khau mach polime

La phan Ung ndi cdc mach polime vdi nhau tao thanh mang khoéng gian, lam

thay déi tinh chat cda polime (tré nén bén, dai, chiu nhiét tét hon).

Vi du: Phan Ung luu héa cao su. Thém luu huynh vao cao su va dun ndéng, cac

cau noi disunfua (-S-S-) dugc hinh thanh, néi cdc mach polime lai véi nhau.

Cong thic: Cac mach polisopren dugc néi véi nhau bang cau néi -S-S-.

6. Diéu ché

a. Phan ung trung hop

e Dinh nghia: La qua trinh két hgp nhiéu phan t& nhé (monome) gidbng nhau
hodc tueng tu nhau thanh phan ti rat 16n (polime).

o Diéu kién cia monome: Phai c6 lién két boi (C=C, C=C) hoac la vong kém

bén cd thé ma ra.
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Vi du 1: Trung hogp etilen tao polietilen (PE).

Cong thuc: nCH2=CH2(t°, p, xt) = (—CH2—CH2—)n

Vi du 2: Trung hgp vinyl clorua tao poli(vinyl clorua) (PVC).
Cong thuc: nCH2=CHCI (t°, p, xt) = (—CHZ—CHCI—)n

b. Phadn ing trung ngung

e Dinh nghia: La qué trinh két hgp nhiéu phan t& nhd (monome) thanh phan
t’r 16n (polime), dong thai gidi phdng nhiing phan t& nhé khac (thuong la H,

0).

e Diéu kién cua monome: Phai c6 it nhat hai nhém chirc cé kha nang phan

ng vdi nhau.
Vi du 1: Trung ngung axit w-aminoenantoic tao nilon-7.
Cong thuc: nH2N—[CH2]6—COOH (t°) = (—HN—[CH2]6—CO—)n + nHZO
Vi du 2: boéng trung ngung hexametylendiamin va axit adipic tao nilon-6,6.
Cong thuc: nH2N—[CH2]6—NH2 + nHOOC—[CH2]4—COOH (t°) = (—HN—[CHZ]
G—NH—CO—[CH2]4—CO—)n + 2nH,0
Il. Vat liéu Polyme
1. Chat déo

o Khai niém: La nhitng vat liéu polime cé tinh déo. Tinh déo la kha nang bi
bi€én dang khi chiu tdc dung cta nhiét, dp luc bén ngoai va van gilr nguyén su

bién dang dd khi thoi tadc dung.
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e Thanh phan: Gom polime (thanh phan chinh), chat héa déo, chat don, chat
phu gia...
e Phan loai:
o Chat nhiét déo: Héa mém khi dun néng, hda ran khi lam ngudi. Vi du:
PE, PVC, PS.
o Chat nhiét ran: Khdong néng chay lai sau khi d& dugc tao hinh. Vi du:

Nhua bakelit, ure-fomandehit.

Mét so polime dung lam chat déo

1. Polietilen (PE):
o €éng thuc: (—CH,—CH,—)_

o Tinh chat: Chat déo mém, trong, cach dién tot, bén hda hoc.

o Ung dung: Lam mang mdng, tui nilon, chai lo, d6 dung gia dinh, 6ng dan

nudc.

2. Poli(vinyl clorua) (PVC):

o Cong thuc: (—CH2—CHCI—)n

o Tinh chat: Chat ran vo dinh hinh, cach dién tét, bén véi axit. PVC cling khi

khong cé chat hdéa déo, mém khi cé chat héa déo.

o Ung dung: Lam 6ng nudc, da gia, vai che mua, vat liéu cach dién, mang

boc thuc phadm.

3. Poli(metyl metacrylat) - Thuy tinh hitu co (Plexiglas):
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o Cong thuc: (—CH2—C(CH3)(COOCH3)—)n
o Tinh chat: Ran, trong suét, cho anh séng truyén qua tot, bén, khé vé.

o Ung dung: Lam kinh may bay, 6 td, kinh bao hiém, rédng gia, dé trang tri.

4. Poli(phenol-fomandehit) (PPF) - Nhua bakelit:

o €Cong thuc: C6 cau tric mang khong gian.
o Tinh chat: Chat nhiét ran, cach dién tét, chiu nhiét, bén.

o Ung dung: Lam v cac thiét bj dién, dung cu nha bé&p (tay cdm xoong,

chdo), son cach dién.

2. To

e Khai niém: La nhitng vat liéu polime hinh sgi dai va manh véi do bén nhat
dinh.

e Pac diém cau tao: Phan t polime khéng phan nhénh, sédp x&p song song
doc theo truc sai.

Phan loai to

e To thién nhién: C6 san trong tu nhién. Vi du: béng, len, to tam.

e To hda hoc:
o To tong hop: Ché tao tir cac polime téng hop. Vi du: to nilon, ta lapsan,

to nitron.

o To ban téng hop (to nhan tao): Xuat phat tir polime thién nhién nhung

dugc ché bién thém bang phuong phap hda hoc. Vi du: to visco, to axetat
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(tur xenlulozo).

Mot sé loai to téng hop thuong gap

1. To nilon-6,6 (To poliamit):

o Diéu ché: Trung ngung hexametylendiamin va axit adipic.
o Céng thuc mat xich:(—HN—[CH,] . —NH—CO—[CH,],—CO—)

o Tinh chat: Dai, bén, mém mai, 6ng mugt, it tham nudc, giat mau kho

nhung kém bén véi nhiét, axit, kiém.
o Ung dung: Dét vai may mac, vai |6t sam 18p xe, dét bit tat, day cudc cau
ca, day du.
2. To lapsan (To polieste):
o Diéu ché: Trung ngung axit terephtalic va etylen glicol.
o Cong thuc mat X|ch:(—CO—C6H4—C0—0—CH2—CH2—0—)n
o Tinh chat: Rat bén vé co hoc, bén véi nhiét, axit, kiém hon nilon.

o Ung dung: Dét vai may mac, thudng dugc pha véi cotton hodc len dé

tang do bén va gidm nép nhan.

3. To nitron (hay olon):

o Diéu ché: Trung hgp vinyl xianua (acrilonitrin).
o Céng thuc mat X|'ch:(—CH2—CH(CN)—)n
o Tinh chat: Dai, bén véi nhiét, giltr nhiét tot.

o Ung dung: Lam sgi len dan 4o rét, dét tham.
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3. Cao su

e Khai niém: La vat liéu polime cé tinh dan hoi. Tinh dan héi la khd nang bi
bién dang khi chju luc tdc dung va trd lai dang ban dau khi luc dé thoi tac

dung.
Phan loai cao su
e Cao su thién nhién: Lay tU mu cay cao su.
e Cao su téng hop: Pugc san xuat tir cic monome bang phan t¢ing trung hop.
a. Cao su thién nhién

e Cau truc: La polime cla isopren (CH,=C(CH3)—CH=CH,) & dang dong phan

Cis.
e CONng tht’rc:(—CHZ—C(CH:_;)=CH—CH2—)n

e Tinh chat: Cé tinh dan hoi cao, khéng dan dién va nhiét, khong thadm nudc

va khi, nhung kém bén véi ddu mé va cac dung moéi hitu co.

e Luu héa cao su: bun néng cao su véi luu huynh (2-3%) ¢ 150°C dé€ tao ra
cac cau noi disunfua, lam tang do dan hoi, dé bén, kha nang chiu nhiét va

kho tan trong dung mai.
b. Cao su téng hop
La san pham trung hgp hodc déng trung hgp cdc monome.

1. Cao su Buna:

o Diéu ché: Trung hgp buta-1,3-dien (CH,=CH—CH=CH,) c6 mat Na.

o Tinh chat: Tinh dan hoéi va dd bén kém cao su thién nhién.
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o Ung dung: San xuat sam 18p xe.

2. Cao su Buna-S:
o Diéu ché: bong trung hgp buta-1,3-dien va stiren (CgHsCH=CH,).
o Tinh chat: C6 tinh dan héi cao hon cao su buna, gan bang cao su thién
nhién.

o Ung dung: San xuat I6p xe chat lugng cao.

3. Cao su Buna-N:

o Diéu ché: bong trung hgp buta-1,3-dien va acrilonitrin (CH;=CH—CN).
o Tinh chat: C6 kha nang chong dau ma& rat tét.

o Ung dung: Lam 6ng dan xang dau, cac chi tiét ky thudt can chiju dau.
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