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Tong hop kién thic Héa hitu co: Ankan, Anken,

Ankin

Phan I: ANKAN (HIDROCACBON NO)

1. Pinh nghia va Day déng dang

Pinh nghia: Ankan la nhitng hidrocacbon no, mach hég, trong phan t& chi chra
cac lién két don (lién két sigma o) C-C va C-H.

Céng thurc tong quat:C_H (véin = 1).

2n+2

Day dong dang: CH4 (Metan), C2H6 (Etan), C3H8 (Propan), C4H10 (Butan), C5H

12 (Pentan),...
2. bong phan va Danh phap
2.1. Péng phan cau tao

TU C4H1 tré di, ankan cé déng phan mach cacbon (mach khéng phan nhanh va

mach phan nhanh).

e Vidul (C4H10): Cé 2 dong phéan la butan (mach thang) va isobutan (hay 2-

metylpropan, mach nhanh).

e Vidu 2 (C5H12): Cé 3 dong phan la pentan, isopentan (2-metylbutan) va

neopentan (2,2-dimetylpropan).
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2.2. Danh phap thay thé (IUPAC)
Quy tac:S6 chi vi tri nhdnh - Tén nhénh + Tén mach chinh + an
1. Chon mach chinh: La mach cacbon dai nhat, cé nhiéu nhanh nhat.

2. Panh so: Bat dau tir phia gan nhanh hon sao cho téng sé chi vi tri cdc nhanh

la nhé nhat.
3. Goi tén: Goi tén nhanh theo th tu chr cai, kem theo s6 chi vitriva cac tién
to (di-, tri-, tetra-,...). CuGi clng la tén mach chinh tuong Gng véi dudi "-an".
e Vidu 1: CH3-CH(CH3)-CH2-CH3 cé tén la 2-metylbutan.

e Vidu 2: CH3—C(CH3)2—CH2—CH3 cé tén la 2,2-dimetylbutan.

3. Tinh chat héa hoc

Do chi cé lién két o bén viing, ankan tueng doéi tro vé mat hdéa hoc. Phan Gng

dac trung la phan Ung thé.
3.1. Phan ung thé béi halogen (Halogen héa)
DPiéu kién: Anh sadng khuéch tan hodc nhiét do cao.
Co ché: Thé lanlugt cadc nguyén ti H bang nguyén t& halogen.
e Vidu 1 (Metan + Clo):
CH, + Cl, » CH;Cl + HCI (ti 1€ 1:1, chiéu sang)

e Vidu 2 (Propan + Brom):
CH3-CH2-CH3 + Br, - CH3-CHBr-CH3 (sdn pham chinh) + HBr (ti Ié 1:1, nhiét

dd). Quy tac: Halogen uu tién thé vao H cua cacbon bac cao hon.
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3.2. Phan ung tach (Cracking va Pé hidro héa)

Piéu kién: Nhiét db cao, xuc tac.

e Cracking (bé gay mach C): Tao ra ankan va anken c6 mach cacbon ngan
hon.

e Vi du: C4H10 - CH4 + C3H6

o Pé hidro héa (tach H2): Tao ra hidrocacbon khéng no.

e Vi du: C3H8 - CH3-CH=CH2 + H2

3.3. Phan ung oxi héa

e Oxi héa hoan toan (phan ting chay): Tda nhiéu nhiét.

e Phuong trinh tong quat: CnH2n+2 + (3n+1)/2 O2 - nCO2 + (n+1)H20.

Ludn co nH20 > ncoz'

e Vi du: C3H8 + 502 - 3CO2 + 4H20

Phan 1I: ANKEN (OLEFIN)
1. Pinh nghia va Day dong dang

Pinh nghia: Anken la nhitng hidrocacbon khéng no, mach hé, trong phan td cé

chda moét lién két doi C=C.
Céng thuc téng quat:C_H, (véin = 2).

Day dong dang: C2H4 (Eten), C3H6 (Propen), C4H8 (Buten),...
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2. Pong phan va Danh phap

2.1. bong phan

Anken c6 dong phan mach cacbon, dong phan vi tri lién két doi va dong phan
hinh hoc (cis-trans).

e Pong phan cau tao (C4Hg): but-1-en, but-2-en, 2-metylpropen.

e Dong phan hinh hoc: Xay ra khi moi nguyén ti C 6 lién két déi lién két vai

hai nhédm thé khac nhau.
e Vi du: But-2-en c6 dong phan cis-but-2-en va trans-but-2-en.
2.2. Danh phap thay thé (IUPAC)
Quy tac:Tén mach chinh + S6 chi vi tri néi déi + en

Mach chinh 1a mach cacbon dai nhat chira lién két doi. Danh so tir phia gan lién
két doi hon.
e Vidu 1: CH2=CH—CH2—CH3 co tén la but-1-en.

e Vidu 2: CH3-CH=C(CH3)-CH3 co tén la 3-metylbut-2-en.
3. Tinh chat héa hoc

Do c6 lién két m kém bén trong no6i déi C=C, phdn (ng dac trung cla anken la

phan (g cong.
3.1. Phan ung cdng
e Cong hidro (Hidro hoéa):

e Vi du: CH2=CH2 + H2 - CH3-CH3 (xuc tac Ni, t°).
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e Cong halogen (lam mat mau dung dich brom):

e Vi du: CH2=CH-CH3 + Br2 - CHZBr-CHBr-CHB.

e Cong HX (axit halogenua): Tuan theo quy tac cong Markovnikov: "Nguyén
t&r H uu tién cdng vao nguyén tl cacbon bac thap hon (cé nhiéu H hon) & lién
két doi".

e Vi du: CH;-CH=CH, + HBr - CH;-CHBr-CH, (sdn pham chinh).

3.2. Phan ung trung hop
La qud trinh két hogp lién ti€p nhiéu phan t& nhéd (monome) giéng nhau thanh
phan t& 16n (polime).

e Vidu 1 (Trung hop eten): nCH2=CH2 - (-CH2-CH2-)n (Polietilen - PE) (diéu
kién: t°, p, xt).

e Vidu 2 (Trung hop propen): nCH2=CH(CH3) - ('CHZ'CH(CHB)')n
(Polipropilen - PP).

3.3. Phan ung oxi héa
e Oxi héa hoan toan (phan ung chay):

e Phuong trinh tong quat: CnH2n + 3n/2 O2 = nCO2 + nHzO. Luodn co Nyso

= Ncoz

e Oxi héa khéng hoan toan (lam mat mau dung dich KMn04):

e Vi du: 3CH2=CH2 o 2KMnO4 i 4H20 — 3HO-CH2-CH2-OH o 2Mn02¢ i

2KOH.
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Phan 11I: ANKIN (AXETILEN)
1. Pinh nghia va Day dong dang

Pinh nghia: Ankin la nhitng hidrocacbon khéng no, mach hé, trong phan t& cé

chra mot lién két ba C=C.

Céng thurc tong quat:C_H (véi n = 2).

2n-2
Day dong dang: C,H, (Axetilen/Etin), C;H, (Propin), C,H. (Butin),...

2. Pong phan va Danh phap

Ankin cé déng phan mach cacbon va déng phan vi tri lién két ba (tu C,Hg)-
Khong cé déng phan hinh hoc.

Danh phap: Tuong tu anken, nhung dung dudi "-in".

e Vidul (C4H6): CHEC-CHZ-CH3 (but-1-in) va CH3-CEC-CH3 (but-2-in).

e Vidu 2: CHEC-CH(CHB)-CH3 co tén la 3-metylbut-1-in.
3. Tinh chat héa hoc

Tuong tu anken, ankin ¢6 phan (ng coéng. Ngoai ra, cac ankin cé lién két ba &

dau mach (ank-1-in) cé phan (ng thé bang ion kim loai.

3.1. Phan ung cong

Xay ra theo hai giai doan, cé thé pha v& 1 hoac ca 2 lién két m.
e Cong hidro:

e CH=CH + H2 - CH2=CH2 (xuc tac Pd/PbCO3, t°).

e CH=CH + 2H2 - CH3—CH3 (xuc tac Ni, t°).
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e Cong halogen (lam mat mau dung dich brom):

e Vi du: CH=CH + ZBr2 - CHBr2-CHBr2.

e Cong HX: Tuén theo quy tac Markovnikov.

e Vi du: CHEC-CH3 + HBr - CH2=CBr-CH3 (sdn pham chinh).
3.2. Phan ung dime héa va trime héa

e Dime héa: 2CH=CH - CHEC-CH=CH2 (vinylaxetilen) (diéu kién: CucCl, NH4

Cl, 100°C).

e Trime héa: 3CH=CH - CgHg (benzen) (diéu kién: 600°C, bot C).

3.3. Phan (ng thé bang ion kim loai (chi cé & ank-1-in)

Nguyén t H lién két véi cacbon ndi ba linh déng hon H & cac hidrocacbon khéc,

c6 thé bi thay thé bdi ion kim loai.

e Vi du 1 (Nhan biét ank-1-in):

e CH=CH + 2AgNO3 + 2NH3 = AgC=CAg ! (bac axetilua, két tla vang nhat) +
2NH4NO3.

e Vidu 2:

. CHEC—CH3 + AgNO3 g NH3 = AgCEC—CH3L o NH4NO3.
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Phan IV: Bang so sanh Ankan, Anken, Ankin

Tiéu chi Ankan Anken Ankin
Cong thuc CH
n2n+2 C H. (n=2) C H. . (n=2)
n 2n n 2n-2
chung (n=1)
Pac diém Chicédlien két CoO 1 lién két ddéi  Co 1 lién két ba C=C
lién két don (o) C=C (1o, 1n) (1o, 2n)

Phan ung dac
Phan ing thé  Phan ing cdng Phan Gng cbng
trung

Lam mat Khong (trir khi
Cé Cé
mau dd Brom chiéu sang)

Lam mat
Cé (6 diéu kién  C6 (phan ing manh hon
mau dd Khéng
thuong) anken)
KMnO4
Phan (ng thé véi dd
Phan ung Phan (ng trung
Khéng c6 AgNO 5/NH, (d6i véi
riéng hop
ank-1-in)
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Phan V: Phuong phap diéu ché
1. Piéu ché Ankan

e Trong cong nghiép: Chung cat phan doan dau md, khi thién nhién, khi moé

dau.

e Trong phong thi nghiém:

e Phuong phap voi toi xut: RCOONa + NaOH —» RH + Na,CO, (xuc tac Cao,
t°).

e Vi du: CH;COONa + NaOH - CH, + Na,CO..

e Hidro héa hidrocacbon khong no:

e Vi du: C2H4 +H, - C2H6 (xuc tac Ni, t°).

2. Diéu ché Anken

e Trong cong nghiép: Tach hidro hoac cracking ankan.

e Vi du: C2H6 - C2H4 + H2 (diéu kién: t°, xt).

e Trong phong thi nghiém:

e Tach nudc tr ancol no, don chiic, mach hé:

e Vi du: C2H50H - C2H4 + HZO (xuc tac HZSO4 dac, 170°C).

3. Piéu ché Ankin (Axetilen)

e Trong cong nghiép: Nhiét phan metan & nhiét do cao.

e Vi du: 2CH4 - C2H2 + 3H2 (1500°C, lam lanh nhanh).

e Trong phong thi nghiém: Cho canxi cacbua (dat dén) tac dung véi nudc.
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e Vi du: CaC2 i 2H20 - C2H2 i Ca(OH)Z.
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