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Tong hop kién thic vé Lién két ion va Lién két
cong hoa tri

Lién két hda hoc la su két hgp gilrta cadc nguyén ti d€ tao thanh phan ti hay tinh
thé bén vitng hon. Hai loai lién két héa hoc co ban va quan trong nhat la lién

két ion va lién két cong hoa tri.

1. Lién két ion

1.1. Khai niém

Lién két ion la lién két dugc hinh thanh béi luc hat tinh dién gilra cac ion mang

dién tich trdi dau. Cac ion nay dugc tao ra do su nhudng va nhan electron gilta

Cac nguyén tu.
1.2. Su hinh thanh lién két ion

Lién két ion thuong dugc hinh thanh gilta mét nguyén t& kim loai dién hinh (cé
nang lugng ion héa thap, dé nhuong electron) va mot nguyén td phi kim dién

hinh (c6 ai luc electron 16n, dé nhan electron).

1. Budc 1: Tao ion duong (cation): Nguyén t& kim loai nhudng electron & 16p
ngoai cung dé trd thanh ion duong, cé cau hinh electron bén viing cta khi

hiém gan nhat.

2. Budc 2: Tao ion am (anion): Nguyén t& phi kim nhan electron vao 16p

ngoai cung dé trd thanh ion dm, dat cau hinh electron bén viing cla khi hiém
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gan nhat.

3. Buéc 3: Hinh thanh lién két: Cac ion trdi dau (cation va anion) hdt nhau

bang luc hut tinh dién, tao thanh hgp chat ion.
Vi du minh hoa:

e Vi du 1: Su hinh thanh phan tu Natri clorua (NacCl)
Nguyén t& Natri (Na) cé 1 electron I6p ngoai cung, nguyén tu Clo (Cl) cé 7

electron IGp ngoai cung.

Qua trinh:

Na (Z=11): [Nel3s! -» Na* ([Ne]) + 1e
Cl (Z=17): [Nel3s23p° + 1e - CI" ([Ar])
Phuong trinh ion: Na® + CI" -» NaCl

Nguyén t& Na nhudng 1 electron cho nguyén t& Cl. Na tré thanh ion Na™, Cl

tré thanh ion CI°. Hai ion nay hdt nhau tao thanh phan t& NaCl.

e Vi du 2: Su hinh thanh phan ti Magie oxit (MgO)
Nguyén tir Magie (Mg) cé 2 electron I6p ngoai cung, nguyén ti Oxi (O) c6 6

electron |6p ngoai cung.

Qua trinh:

Mg (Z=12): [Ne]3s? » Mg2* ([Ne]) + 2e
O (Z=8): [Hel2s22p* + 2e - 0% ([Ne])

Phuong trinh ion: Mg2* + 02" - MgO
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Nguyén t& Mg nhuong 2 electron cho nguyén tir O. Mg tré thanh ion Mgz+, @)

tré thanh ion 02", Hai ion hit nhau tao thanh phan ti MgoO.

1.3. Tinh thé ion

G trang thai rén, cdc hop chét ion tén tai & dang tinh thé. Trong mang tinh thé
ion, cac cation va anion dugc sap xép mot cach trat tu, luan phién nhau tai cac
nat mang. Luc hat tinh dién gilra cac ion trai dau trong tinh thé rat 16n, lam cho

cac hgp chat ion c6 nhiing tinh chat dac trung:

e Nhiét dé néng chay va nhiét dd so6i cao: Can nang lugng 16n dé pha vd
luc hat tinh dién manh gitra cac ion.

e Cliing va gion: Cau trdc mang tinh thé bén vitng nhung dé bi pha v& khi cé
luc tdc dong manh lam x6 1éch céc I16p ion, khi€n cac ion cung dau lai gan
nhau va day nhau.

e Tinh tan: Nhiéu hogp chat ion tan tot trong cac dung moi phan cuc nhu nudc.

e Tinh dan dién: Khong dan dién & trang thai ran (vi cac ion cé dinh tai nit
mang), nhung dan dién tét khi ndng chay hodc hoa tan trong nudc (khi cac

ion cé thé di chuyén tu do).
2. Lién két cong héa tri
2.1. Khai niém

Lién két cong hda tri la lién két dugc hinh thanh gilra hai nguyén t& bang mot
hay nhiéu cap electron dung chung. M6i nguyén t&r dong gép mot electron dé

tao thanh cap electron chunag.
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2.2. Su hinh thanh lién két céng héa tri

Lién két cong hda tri thuong dugc hinh thanh gilta cdc nguyén ti phi kim véi
nhau, cé d6 am dién tuong duong hoac chénh Iéch khéng I16n. Cac nguyén ta
nay cé xu hudng gdép chung electron dé dat dugc cau hinh electron bén viing
cla khi hiém.

2.3. Phan loai lién két cdng héa tri

Dua vao su phan bd cla cap electron dung chung, lién két cdng hda tri duoc
chia thanh hai loai:

a. Lién két coéng héa tri khéng phan cuc (khéng cuc)

e Pac di€m: Pbugc hinh thanh gilta cdc nguyén ti c6 dé6-am dién bang nhau
hodc gan bang nhau. Cap electron dung chung dugc phan bé déi xing gilra
hai hat nhan, khong bi Iéch vé phia nguyén ti nao.

e Vi du 1: Phan tu hidro (H2)

Moi nguyén t H cé 1 electron. Hai nguyén t&r H gép chung 2 electron tao
thanh mot cap electron dung chung.

Cong thuc cau tao: H-H

e Vi du 2: Phan tu clo (CL,)
Moi nguyén tr Cl cé 7 electron I6p ngoai clng, can thém 1 electron dé dat

cau hinh bao hoa. Hai nguyén ti Cl gép chung mét cap electron.
Cong thuc cau tao: CI-Cl

e Vi du 3: Phan tu nito (N2)
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Moi nguyén tir N cé 5 electron I6p ngoai cung. Hai nguyén t& N gép chung ba

cap electron dé tao thanh lién két ba bén ving.

Cong thuc cau tao: N=N

. Lién két cdéng héa tri phan cuc (c6 cuc)

Pac di€ém: Buogc hinh thanh gita cdc nguyén t& c6 dé am dién khéc nhau.
Cap electron dung chung bi |[éch vé phia nguyén t&r cé d6 am dién Ién hon,
lam cho nguyén t&r dé6 mang moét phan dién tich am (ky hiéu la 6-) va nguyén
tir kia mang mot phan dién tich duong (ky hiéu la 6+).

Vi du 1: Phan tu hidro clorua (HCI)

D6 am dién cua Cl (3.16) I6n hon cua H (2.20). Cap electron dung chung bi

|léch vé phia Cl.
Cau truc: H8*-cI%-

Vi du 2: Phan tu nudc (H,0)

Do am dién cla O (3.44) 16n hon cua H (2.20). Cap electron chung trong moi
liéen két O-H bi léch vé phia O. Nguyén t&r O mang dién tich 6-, hai nguyén tu
H mang dién tich 6+.

Cau truc: H91-0%-HOt
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3. So sanh lién két ion va lién két cong héa tri

Tiéu chi Lién két ion Lién két cong héa tri

Luc hut tinh dién giCta cac ion trai  Su dung chung mot hay
Ban chat dau, duogc tao thanh do su nhiéu cap electron gitra hai

nhuong/nhan electron. nguyén tu.

Thuong la kim loai dién hinh va Thuong la gilta cdc nguyén
nguyén tu

phi kim dién hinh. tur phi kim véi nhau.
tham gia

Hiéu do
Nhé hoac trung binh (thuong
am dién Lén (thuong = 1.7).

1.7).
(Ax)
Thuong la chat ran & dang tinh Cé thé la chat khi, 1dng hoac
Tinh chat thé, nhiét d6 ndng chay va soi ran. Thuong cé nhiét do

cua hop cao, citng nhung gion, dan dién néng chdy va so6i thap hon
chat khi néng chdy hoac tan trong hop chat ion. Tinh tan va

nudc. dan dién da dang.

- AN

4. Moi quan hé giita hiéu dé am dién va loai lién két

Hiéu doé am dién (Ay) gilta hai nguyén t& tham gia lién két 1a mot tiéu chi quan

trong d€ du doan loai lién két hdéa hoc. Quy udc tuong déi nhu sau:

e 0 = Ay 0.4: Lién két cong hda tri khong phan cuc.
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e 0.4 = A 1.7: Lién két cOng héda tri phan cuc.
e AY = 1.7: Lién két ion.
Luu y: Cac gia tri nay chi mang tinh tuong déi. Ranh giéi gilra cac loai lién két
khéng hoan toan ro rét.
Vi du:
1. Phan tu Cl,:

DO am dién cua Cl la 3.16. AYx = 3.16 - 3.16 = 0 - Lién két cong hda tri

khéng phan cuc.

2. Phan tu HCI:
D6 am dién cua Cl la 3.16, cta H la 2.20. Ax = 3.16 - 2.20 = 0.96 - Lién
két cong hda tri phan cuc.

3. Phan tu NacCl:
D6 am dién cua Cl la 3.16, cta Na la 0.93. Ax = 3.16 - 0.93 = 2.23 - Lién

két ion.

5. Nang luong lién két
5.1. Khai niém

Nang luong lién két (E,) la nang luong can thiét dé pha vé 1 mol lién két hoda
hoc d6 & thé khi, tao thanh cdc nguyén tir & thé khi. Bon vi thuong dung la

kj/mol.

Vi du: Nang lugng lién két ctia H-H trong phan tu H, la 436 kJ/mol. Diéu nay cé

nghia la can cung cap 436 k] nang lugng dé pha vé 1 mol lién két H-H.
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H,(g) - 2H(g) AH = 436 k)/mol
5.2. Y nghia
e Nang luong lién két cang I6n, lién két cang bén viing, cang khd bi pha vo.

e Lién két ba thuong bén hon lién két doi, va lién két doi bén hon lién két don

gilra cung hai nguyén tu.
Vi du:
e Nang lugng lién két C-C: 347 kJ/mol
e Nang luong lién két C=C: 614 kJ/mol
e Nang lugng lién két C=C: 839 kJ/mol

Gia tri nang lugng lién két cho thay lién két ba C=C la bén viing nhat va lién két

don C-C la kém bén nhat.
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