Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

I. Hién tuong tan sac anh sang
1. Dinh nghia

Tan sac anh sang la hién tuong mét chum anh sang phic tap (nhu anh sang
trang) bi phan tach thanh cidc chum sang don sac khac nhau khi di qua lang

kinh. Dai mau thu dugc c6 mau bién thién lién tuc tir dé dén tim.
2. Thi nghiém cua Newton

Nam 1672, Isaac Newton da thuc hién thi nghiém kinh dién: chiéu mét chum
anh sang mat troi hep qua mot lang kinh. Két qua la chum anh sang bi phan
tdch thanh mot dai mau cau vong trén man hung, chiing tdé anh sdng mat troi

khong phai la 4nh sdng don sac.
3. Gidi thich hién tuong

Nguyén nhan cla hién tugng tan sac la do chiét suat cia moi truong trong suobt
(vi du: thay tinh lam 1ang kinh) phu thuéc vao mau sac (hay budc séng) ctia anh

sang.

e POi v6i anh sang don sac: Mbi anh sang don sac khac nhau c6 mot tan sé
(f) va budc séng (A) xac dinh. Khi truyén qua cac moi trudng trong suét khac
nhau, tan s6 khong déi nhung budc séng va van toc thay daéi.

e Su phu thuéc cta chiét suat: Chiét suat cia moét moi truong doi véi anh
sang don sac dugc xac dinh béi coéng thic n = ¢/v, trong d6é c la téc do anh

sang trong chan khéng, v la toc do dnh sdng trong maoi trudng dé. Chiét suat
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clia mdi truong phu thudc vao budc séng clda anh sang: n = f(A).

e Quy luat: Doi véi hau hét cac moi truong trong subt, chiét suat tang khi
budc séng gidm. Do dé, véi dadi &nh sang nhin thay:
o Anh sdng dé c6 buéc séng dai nhat (Mg 16N nhat) —» chiét suat nhd nhat (n

46 nho nhat).

o Anh sdng tim cé budc séng ngan nhat A nhd nhat) - chiét suat I16n

nhat (ntfm |&n nhat).

o Thir tu chiét suat: n,. n n .

n n n,. n.
do cam vang luc lam

cham tim’

Khi chi€éu chum sang trang qua lang kinh, cac thanh phan don sac bi léch vé
phia day lang kinh. Géc Iéch D duogc tinh gan ding bdi cong thiic D = (n - 1)A
(véi goc chiét quang A va géc téi i nhod).

e DO N

> , Né L, >
nonenDt D

tim d im dé’
o K&t qua: Tia tim bj l[éch nhiéu nhat, tia dé bj I1éch it nhat. Cac tia khac bj 1éch

g gilra, tao thanh moét dai mau lién tuc.

Vi du 1: Hién tugng cau vong sau mua la do dnh sdng mat troi bi tdn sac qua

cac giot nudc mua nho li-ti trong khéng khi.

Vi du 2: Khi nhin vao mét dia CD/DVD dudi anh sang, ta thdy cac dai mau sac
sd. Péay la két qua cua su nhiéu xa va giao thoa, nhung cling thé hién su phan

tdch mau sac cla anh sang trang.
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4. Anh sang don sac va anh sang trang

e Anh sdng don sac: 13 4nh sdng c6 mot mau duy nhat va khdng bi tan sac
khi di qua lang kinh. Méi 4nh sdng don sac cé mot tan sé va budc séng xac
dinh trong chan khoéng. Vi du: Anh sdng phét ra tir dén laser He-Ne cé mau
dd, anh sang cla den haoi natri c6 mau vang dac trung.

e Anh sdng trang: |a hén hop cua v6 s6 dnh sdng don sac c6 mau bién thién
lién tuc tir doé dén tim. Vi du: Anh sdng mat trdi, 4nh sdng tu dén day téc

ndng sang.

Il. May quang phé lang kinh
1. Cong dung

M4y quang phdé lang kinh 1a dung cu dung dé phan tich mot chum sang phdc
tap thanh nhitng thanh phan don sac. Néi cach khac, né dung dé€ thu va quan

sat quang phé ciia mot nguon sang.

2. Cau tao va nguyén tac hoat déng

May quang ph6 hoat déng dua trén hién tugng tan sac anh sang. Cau tao gom 3
bo phan chinh:

1. Ong chuan truc: Go6m mdt khe hep F va mot thau kinh hdi tu L1. Chum
sang tU ngudn can phan tich di qua khe F. Thau kinh L1 c6 tadc dung bién

chum sang phan ky tu F thanh mot chum sang song song.

2. Hé tan sac: Gom mot hoac nhiéu lang kinh P. Chum sang song song sau khi

qua hé tan sac sé bi phan tach thanh nhiéu chum sang don sac song song,
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moi chum cé mot phuong truyén riéng.

3. Budng téi (Buéng anh): Gom moét thau kinh hoi tu L2 va mot tdm phim anh
(hodc kinh anh) K dat tai tiéu dién cta L2. L2 sé hoi tu cdc chum tia don sac
song song tu lang kinh thanh cac vach mau riéng ré trén K. Tap hgp cac vach

mau nay chinh la quang phé clia nguon sang.

IlIl. Céc loai quang phé

Cé ba loai quang phé chinh: quang phd lién tuc, quang ph6 vach phéat xa va

quang phé hap thu.
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Quang phé vach

Quang phé lién tuc Quang phé hap thu
phat xa
La mot hé thong La cac vach hay
La mot dai mau bién
Dinh cac vach mau riéng dam vach toéi trén
dai lién tuc tir dé dén
nghia ré, sdng, nam trén  nén moét quang phé
tim.
mot nén toi. lién tuc.

Chi phu thudc vao nhiét

Mo6i nguyén to héa Vi tri cac vach téi
do cla ngudn phat,

hoc & trang thai khi  trong quang phd hap
khong phu thubc vao

hay hoi cé mot thu ciia mot nguyén
thanh phan cau tao.
Pac quang phd vach to trung véi vi tri cac
Nhiét d6 cang cao,
di€ém dac trung riéeng vé  vach séng trong

quang phé cang mé

so luong, vi tri, &  quang phdé vach
rong vé phia dnh sang

sang ti doi cha cdc  phét xa cta chinh
c6 budc séng ngan

vach. nguyén to dé.
(phia mau tim).

Chiéu anh sang

Do cac chat khi hay trang qua moét khoi
Do céc chat ran, 16ng
hoi & dp suat thap  khi hay hoi duoc
Ngudén hodc khi c6 ap suét I16n
phat ra khi bi kich  nung néng & nhiét
phat phat ra khi bi nung
thich (bang nhiét do thap hon nhiét do
néng.
hodc dién). cla nguon sang

trang.
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Quang phé vach

Quang phé lién tuc Quang phé hap thu
phat xa

Xac dinh thanh phéan
Xac dinh thanh

Xdéc dinh nhiét do cua héa hoc clia mot
phan hda hoc cua
Ung cac vat néng sang & xa khéi khi hay hoi, vi
moOt mau vat, moét
dung nhu Mat Troi, cac ngbi du nhu khi quyén
hop chat hoac cac
sao. cla Mat Troi, cac

thién thé & xa.
hanh tinh.
1. Quang phé phat xa
a. Quang phé lién tuc
Nhu da mo ta, quang phé lién tuc la mot dai sang c6 dd cac mau tir do dén tim,

noi lién nhau moét cach lién tuc.

Vi du 1: Day téc béng den néong sang 6 khodng 2000°C phat ra quang phd lién

tuc.

Vi du 2: Loi cGa Mat Troi c6 nhiét dd rat cao, phat ra quang phdé lién tuc. Quang
phé nay khi di qua 16p khi quyén bén ngoai cla Mat Troi sé tré thanh quang pho

hap thu.

b. Quang phé vach phat xa

Moi nguyén t6 héa hoc khi bi kich thich sé phat ra nhiing blc xa c6 budc song
xac dinh, tao nén quang phdé vach dac trung cho nguyén to doé.

Vi du 1: Quang phé cla nguyén ti Hydro (H) trong vung nhin thdy c6 4 vach

dac trung: vach doé (Ha), vach lam (HB), vach cham (Hy), va vach tim (H®).
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Vi du 2: Ben hai Natri (Na) khi dugc kich thich sé phat ra hai vach mau vang rat

gan nhau (goi la vach kép Natri), day la dau hiéu nhan biét dac trung clia Natri.
2. Quang pho hap thu

Quang ph6 hap thu dugc hinh thanh khi moét chat cé kha nang hap thu cac bic
xa cO budc séng nhat dinh t&r mot chum séang trang di qua no.

Diéu kién thu duoc quang phoé hap thu: Nhiét dd ciia dédm khi hay hoi hap
thu phai thap hon nhiét d6 ctia nguon phéat ra quang phé lién tuc.

Vi du 1: Quang phé clia Mat Troi thu dugc trén Trai Dat la quang phd hap thu.
Céac vach toi (goi la vach Fraunhofer) xuat hién do'I6p khi quyén ngudi hon cla
Mat Troi da hap thu mot s6 blc xa tir 16i ndng sang clia no.

Vi du 2: Néu cho anh sang trang tur béng den day téc di qua mot binh chira hoi
Natri (dugc nung nédng nhung nhiét dé thap hon day téc), ta sé thu dugc quang
phd lién tuc c6 hai vach t6i & dlng vi tri cia hai vach vang trong quang phd

phat xa cla Natri.

IV. Tia hong ngoai va Tia ti ngoai

Ngoai vung anh sang nhin thay (t&r dé dén tim), quang phé cia dnh sdng con cé

nhirng vung khéng nhin thay dugc, dé la vung hong ngoai va vung ti ngoai.
1. Tia hong ngoai (Infrared - IR)

e Ban chat: La bdc xa dién tir khéng nhin thay dugc, cé budc séng dai hon

budc séng cla anh sang do (A > 760 nm).
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e Nguén phat: Moi vat c6 nhiét do cao hon 0 K déu phat ra tia hong ngoai.

Nguon phat théng thuong la mat troi, bép ga, 10 sudi, co thé nguai.

e Tinh chat néi bat: Tac dung nhiét rat manh. Ngoai ra con c6 thé gay ra mot

sd phdn ng hdéa hoc, tdc dung Ién phim anh chuyén dung.

e Ung dung: Say khd, sudi am; diéu khién tir xa (remote TV); camera héng
ngoai quay ban dém; thiét bj anh nhiét trong quan su va y té.

2. Tia t& ngoai (Ultraviolet - UV)

e Ban chat: La bulc xa dién t&r khong nhin thay duoc, cé budc séng ngan hon

buéc séng cla anh sang tim (A 380 nm).

e Nguén phat: Nhirng vat dugc nung néng dén nhiét do rat cao (trén 2000°C)

nhu Mat Troi, hé quang dién.

Tinh chat néi bat:

o Tac dung sinh hoc manh: hdy diét té bao, diét khudn, nam mac.
o Gay ra hién tugng quang dién.
o Kich thich su phat quang cta nhiéu chat.

o lon hda khong khi va nhiéu chat khi khac.

e Ung dung: Tiét trung dung cu y t&, thuc phdm; chita bénh cdi xuong; tim

Vet nGt trén bé mat san pham kim loai; ki€m tra tién gia.
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V. Tia X (Tia Ron-ghen)
1. Ban chat va nguon phat
« Ban chat: La s6ng dién tir cé budc séng rat ngan, tir 1011 m dén 1078 m.
e Nguon phat: Tia X dugc tao ra trong 6ng Cu-lit-gio (Coolidge). Trong 6ng
nay, mot chum electron cé nang lugng Ién dap vao mot doi catot (anode)
bang kim loai cé nguyén t& lugng 16n va khé néng chay.
2. Tinh chat va ung dung

e Tinh chat ndi bat:
o Khd ndng dam xuyén manh. Tia X cé budc séng cang ngan thi kha nang

dam xuyén cang manh (tia X cing).
o Tac dung manh Ién phim anh.
o Lam phat quang mot sé chat.
o Gay ra hién tugng quang dién & hau hét cac kim loai.

o Tac dung sinh li manh: hay diét té bao.

e Ung dung:

o Y hoc: Chiéu, chup dién dé chan doan bénh, diéu tri ung thu nong.
o €Cong nghiép: DO tim khuyét tat bén trong cac sdn pham duc.
o Giao thong: Kiém tra hanh Ii cia hanh khach di may bay.

o Nghién cttu khoa hoc: Nghién clu cau tric vat ran, tinh thé.
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VI. Thang song dién tu

Séng vo6 tuyén, tia hong ngoai, anh sang nhin thay, tia t& ngoai, tia X va tia
gamma déu cé cung badn chat la séng dién tl, chi khadc nhau vé tan s6 (hay

budc séng).

Chdang hop thanh mét phé lién tuc goi la thang séng dién tlr, dugc sap xép theo
th tu budc séng gidm dan (va tan so6 tang dan):

e S6ng VO tuyén: A > 1 mm

e Tia hong ngoai: 760 nm A 1 mm

e Anh sdng nhin thay: 380 nm A 760 nm

e Tia t¥ ngoai: 1 nm A 380 nm

e Tia X (Ron-ghen): 1011 mA1nm

e Tia gamma (y): A 1011 m
Pac diém chung: Tat cd cic séng dién tir déu lan truyén trong chan khéng vai

cung téc d6 c = 3.108 m/s, 13 séng ngang, mang nang lugng, tuan theo céc dinh

luat truyén thang, phan xa, khdc xa, giao thoa, nhiéu xa.
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