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Tong hop phuong phdp gidi bai tap doét chay hon

hop Este khong no

Bai tap d6t chay este, dac biét [a hon hgp cac este khéng no, 1a mot dang bai
tap quan trong va thuong xuat hién trong cac ky thi THPT Quéc gia. D€ giai
quyét tot dang bai nay, hoc sinh can nam ving kién thirc nén tang va van dung
linh hoat cac phuong phép gidi nhanh. Tai liéu nay sé hé théng hoda toan bo kién

thirc va phuong phéap can thiét.

I. Kién thuc nén tang can nhé
1. Coéng thuic tong quat cua Este

Este khong no, don chiic, mach hé cé chira k lién két n & goc hidrocacbon cé

cong thic tong quét la:

CnH2n+2-2a02 (voi a la téng s6 lieén két it trong phan tu, a = 2)

Hoac viét theo sé lién két t & goc hidrocacbon (k):

CnHZn-Zkoz (vOoi k [asb liéen kétn C=C, k = 1)

e k = 1: Este c6 mot n6i déi C=C (vi du: metyl acrylat CH2=CHCOOCH3). Coéng
thac la C H, -0,.

e k = 2: Este c6 hai n6i doi C=C hoac moét noi ba C=C (vi du: metyl linoleat).

Cong thucla C H,  ,0O,.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 1/11



2. Phuong trinh phan ting chay téng quat
Khi dot chdy este C_H O_:

X 'y z
CxHyoz + (X + y/4 - z/2)02 - xCO2 + y/2H20

Doi véi este khdng no, don chiic, mach hé (CnH O

2n-2k02)"

C H, .0, +(3n-k-2)/20,~nCO, + (n-k)H,O

3. Mdi quan hé quan trong giita s6 mol
Tu phuong trinh chay, ta c6 modt cong thic cuc ky quan trong:

-n = k *

L H20 NEste

CO2
Trong do k la so6 lién két mt & gbc hidrocacbon. Cong thic nay cé thé viét lai theo

do bat bdo hoa téng (a = k+1):

n -n o=(a-1)*n

CO02 H2 Este

DPay la chia khda dé giadi quyét nhiéu bai toan phuc tap.

Il. Cac phuong phap giai bai tap chi tiét
Phuong phap 1: Bao toan nguyén té6 va Bao toan khéi luong

Day la phuong phap co bdn nhat nhung vé cung hiéu qua, dp dung dugc cho
moi bai toan doét chay.
1. Noi dung phuong phap

e Dinh luat Bao toan khéi luong: Tong khéi lugng cac chat tham gia phan

irng bang téng khéi lugng cac chat san pham.
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e Dinh luat Bao toan nguyén t6: S6 mol cia moi nguyén té trudc va sau
phan ng la khoéng dai.
2. Cac cong thurc cot 16i

Bao toan khéi lugng: Me .. tMmg,=m + m

rd \ A o .. * — *
Bao toan nguyén to Oxi: LN (trong Este) + 2 NG5 2 Nco2 ¥ "woo

Bao toan nguyén t6 Carbon: ne (trong Este) — Ncos

2 \ N ~ . . — *
e Bao toan nguyén té Hidro: n, (trong Este) — 2 Nyoo
AY yd nn Ve . — — *
e Tu do, khoi luong este dugc tinh: Me o =M +mg+mg= 12 Nego +
% k
- r'HZO + 16 r'O (trong Este)

3. Vi du minh hoa

Vi du 1: D6t chdy hoan toan 7,4 gam hén hgp X gom hai este don chic, mach
hd, la dong phan cla nhau can dung via dd 8,96 lit O, (dktc), thu dugc 7,84 lit
CO,, (dktc). Tinh khoi lugng H,0 thu dugc.

Phan tich va giai:

1. Tinh s6 mol cac chat: n 5 = 8,96 /22,4 =0,4 mol; n =7,84/22,4=0,35

0] CO2
mol.
2. Ap dung Dinh luat Bao toan khéi lugng: Mece T Mgy = Mgy + My5q
3. Thayso6: 7,4 + 0,4 %32 =0,35%*44 + M50

4. 7,4 + 12,8 =15,4 + M50

5. 20,2 =154+ m =>M,55 = 4,8 gam.

H20 H2
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Vi du 2: D6t chdy hoan toan m gam hén hgp hai este khéng no, don chrc,
mach hd (chra mot lién két C=C) thu dugc 17,6 gam CO2 va 5,4 gam HZO' Tinh
gia tri cia m.

Phan tich va giai:

1. Tinh s6 mol san pham: Neor = 17,6 / 44 = 0,4 mol; N = 5,4/18 =0,3
mol.

2. Vi este khong no, don chirc, c6 mot lién két C=C (k=1), nén ta co: Negy ~ N
H20 = 1] % Necte = Negte = 0,4-0,3 =0,1 mol.

3. Vi la este don chiic nén chlra 2 nguyén t& Oxi. Suy ra: n 2*n

O (trong Este) -
Este — 2*0,1=0,2mol.

4. Tinh khoéi lugng mclaeste: m=m~ + m_, + m. = 12*nC + 2*n +

C H 0] 02 H20

>k
16 nO (trong Este)

5 m=12*04+2*0,3+16%*0,2=4,8+ 0,6 + 3,2 = 8,6 gam.
Phuong phap 2: Dén chat - Quy déi hon hop

Péay la phuong phap tu duy nédng cao, gitp don gian hdéa mét hon hop phic tap
thanh cac thanh phan don gidn hon dé tinh toan.

1. Noi dung phuong phap

Quy d6i hon hop este ban dau vé cac chat hoac nhdm chat don gian hon nhu:
cac nguyén toé (C, H, O), hoac cac nhém céau tao (COO, CH,, H,), hoac cac chat

dau day doéng dang (HCOOCH,, CH,, H,).
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2. Cac huéng quy doi phé bién

Hudéng Quy

Giai thich Ap dung khi

Khi biét khoi lugng
Quy daéi vé Pay la cach quy déi co ban nhat, dua

hén hgp va san pham
C,H, O hon hgp vé cac nguyén tr cau thanh.

chay.

Khi biét s6 mol este,
Quy daéi vé Tach nhédm chirc COO, phan con lai la

s6 mol CO2, H20.
COO, CH,, hidrocacbon. Lugng H, am thé hién

Dac biét hiéu qua vai
H d6é khéng no. n

2 H2 =~ (Nco2 " Ny20)

este khéng no.

Coi hén hop este khdng no = Este no  Khi bai toan cho dir
Quy doi vé

tuong Ung + H, (vai Niyo 0). Lugng H, kién lién quan dén
este no don

bom vao dé no hda chinh la lugng H,  phan ing coéng H,
chic va H,

bi tru di. hoac Br2.

3. Vi du minh hoa

Vi du 3: Dot chdy hoan toan hon hgp X gom vinyl axetat va metyl acrylat, thu
dugc 13,44 lit CO,, (dktc) va 9 gam H, 0. Tinh phan tram khoi lugng cua vinyl
axetat trong X.

Phéan tich va giai:

Vinyl axetat (CH;COOCH=CH,) va metyl acrylat (CH,=CHCOOCH,) déu c6 CTPT
la C,HgO,. Day la bai toadn dot chdy mot chat.
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10.

. N

co2 = 13,44 /22,4 = 0,6 mol. Noo = 9/18 = 0,5 mol.
. Goi CTPT chung la CXHyOz. Tacox:y= Neoa (2*nH20) = 0,6 : (2*%0,5) =
0,6:1=3:5.Doeste co4Cnén CTPT la C H, ... (I&) -> H6n hop cé chat

khac.

. Ap dung quy déi: Ca hai este déu la C,HgO, (k=1). Ching la déng phan. Vay

day la bai toan dot 1 chat.

Necte = Nco2 ™ MHoo = 0,6 -0,5=0,1 mol.

Kiém tra lai: n , =0,1*4=0,4 mol (Sai dé bai). Gia st dé bai ding va hén

CO
hop gom 2 este khac nhau nhung cung cé 1 lién két doéi C=C.

. Quy d6i hon hop X thanh COO, CH, va H,.

Goi s6 mol cua hon hgp la x. Ncoo =X Nepp = Nppg = X => X = 0,1 mol.
<L x PN . — - . — * —
. Quy dbéi hon hgp vé C, H, O: Nc =Ncoo 0,6 mol; n, 2 Nuoo 1 mol. Ny
= 2>'<nE = 2*¥0,1 = 0,2 mol.
ste

m, = 0,6*12 + 1*1 + 0,216 =7,2+ 1+ 3,2 =11,4 gam.
Goi a, b la s6 mol cla vinyl axetat (C4H602) va metyl acrylat (C4H602). Vi
ching la dong phan nén khong thé xac dinh % khai lugng. Bai toan nay chi

c6 thé hai khaoi lugng hon hop.

Phuong phap 3: Thuy phan héa (Bom Hidro)

1. Noi dung phuong phap

Pay la mot ky thuat dac biét cia phuong phap quy déi. Ta "bom" mét lugng H,

vlira du vao hon hgp este khéng no (X) dé bién ndé thanh hén hgp este no, don

chirc, mach hé (Y). Khi d6, viéc xr ly bai todn dét chay Y sé don gidn hon rat

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6 /11



nhiéu.
2. Cac budc thuc hién

1. Gid sirta thém n mol vao hén hgp X (khéi lugng m) dé€ dugc hon

H2 (thém)
hop Y (kho6i lugng m + 2*n|_|2 (thém))'

2. HOon hgp Y gom céc este no, don chic, mach ha.

3. Khi dot chay Y: n

co2 (@6t Y) — Nco2 (@6t X)' "H20 (g8t Y) = "H20 (d@otx). T "H2
(thém)’

n

4. ViY la este no, don chiétc, mach hé nén khi dét: ny, = n

Y = " T "H20 (@6t Y) "
CO2 (dot Y)
5. Lugng H,, thém vao bang téng s6 mol lién két  (C=C) trong X, va cling bang

s6 mol Br2 t6i da ma X c6 thé phan ung: N2 (thém) = MBr2:

3. Vi du minh hoa

Vi du 4: HOn hgp E gom hai este mach hé X va Y (M, M,), déu tao béi axit
cacboxylic va ancol. Bét chdy hoan toan m gam E can 0,5 mol 02, thu duoc
0,45 mol COZ. Mat khac, m gam E tac dung vua du véi 0,05 mol H2 (xUc tac Ni,
t°), thu dugc hon hop F. Bét chdy hoan toan F, thu dugc a mol HZO. Tinh a.
Phan tich va giai:

1. Ta "bom" 0,05 mol H2 vao E dé duogc F. F la hon hop este no.

2. bét chay E: mgam E + 0,5 mol 02 - 0,45 mol CO2 + NH20(E)

3. Bbotchdy F: F + O, - 0,45 mol CO,, + a mol H,0.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 7 /11



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Moi quan hé khi bom Hy:a = NH20(F) = MH20(E) T MH2 (bom vao) = "H20(E) +
0,05.
Bdo toan khoi lugng cho phdn (ing chdy E: Mg + Moy = Mgy + Mooy
Bdo toan nguyén té Oxi cho phdn (ng chéy E: NoE) + 2*Ng, = 2*Ng, 0
H2O(E)"

. Vi F la este no, ta chua biét né don chirc hay da chirc. Tuy nhién, ta c6 thé
tinh khoi lugng E.
Khéi lugng F: me=mc+m,, =mc+0,05*2=m.+ Q1.

. Dot chay F: Mg = me + my, + my = 12%0,45 + 2*a + 16*nO(F)'
Vi phan &ng cOng H, khong lam thay déi nhém chirc este, nén Nor) = "oE)
Tu phan Gng chay E: NoE) * 2*0,5 =.2%0,45 + NH20E) = NoE) = "H20(E) -
0,1.
me = 12*0,45 + 2*nH20(E) + 16*(nH20(E) -0,1) =54+ 18*nH20(E) -1,6 =
3,8 + 18*”H20(E)'
Dot F: F la este no. Neste = NH20(F) - "CO2(F) (néu don chirc) hoac (Negp - N

uoo) / (1-K) (VGi k 1a s6 nhédm chuirc). Thong tin chua du.

Cach tiép cén khac: Dung bao toan Oxi.

Khi dét chay F, lugng CO2 khoéng déi (0,45 mol). Luong HZO la a. Luong O2

can dé dét F la n02(F)'

C Hsn420k0, + Hy->C H, 5, 0,. Bot chat sau can nhiéu O, hon chat

trudc.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Ta c6 maéi lieén hé: 2n02(pu) = 2nCO2 +Nog - nO(ché't)'
boét E: 2*0,5 = 2*0,45 + NH20(E) " Mo(E) (1)
Dot F: 2*n02(F) = 2%0,45 + a - nO(F)' Ma nO(F)=nO(E)'

= Ny20(E)

Phuong trinh hidro héa: E + 0,05 H, ->F. Dot chay qua trinh nay:

(D6t E) + (D6t 0,05 H2) = (D6t F)

(0,5 mol 02) + (0,05/2 mol 02) => N

= No2(F) 02(F)

Bay gio xét phan &ng chay F: 2*0,525 = 2*0,45 + a -

Tu(1):1=0,9 +n -n =>n

H20(E) ~ "O(E) o(E) ~ "H20(E)

Thay vao (2): 1,05 =0,9 + a - (nHZO(E)

Ma a = NHo0(E) + 0,05. Thay vao: 1,05 =1 + (n

1,05 = 1,05. Phuong trinh luén dung.

Quay lai (1): nHZO(E) - nO(E) =0,1.

F la este no. Gid s E, F déu don chue. Thi ng = ng. Khi dot F (no, don chirc): n
F=a- 0,45.

nO(E) = 2"<nE =2(a-0,45).

Thay vao NHooE) = NolE)

2+09=0,1=>-a+085=0,1 =>a=0,75.

Thérlai: a = 0,75 mol. n = 0,7. ng = 0,3.n

H20(E) O(E)

bung. Vay a = 0,75 mol.
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-0,1)=>105=1+4+a-n

H2O(E)

= 0,525 mol.

o) (2)

90,18

H2O(E)

+ 0,05) - NH20(E)

= 0,6. 0,7-0,6=0,1.
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I1l. Bai tdp van dung téng hop

Bai 1: HOn hop X gom ba este déu don chic, mach ha. B6t chdy hoan toan m
gam X can dung 10,08 lit O, (dktc), thu dugc 15,84 gam CO,,. Néu cho m gam X
tdc dung hét véi dung dich NaOH du, thu dugc hén hgp Y gom hai ancol ké tiép
nhau trong day déng dang va 8,2 gam hén hop Z gém hai mudi. Pét chdy hoan
toan Y, thu dugc 3,136 it CO,, (dktc) va 4,14 gam H,0. Tinh phan tram khoi

luong cla este cé phan ti khoi nhod nhat trong X.
Huéng dan gidi:

1. Tinh todn tir sdn pham chay: Ngy = 0,45 mol; n = 0,36 mol.

CO2 (dot X)

2. Bdo toan khoi lugng cho phan ng chay X: my = M~+m, +mg,. Ta can tim

NH20 (g6t X)*

3. Su dung bao toan Oxi: nO(X) + 2 Noy = 2 Neo2 T Nwoor Vi este don chucg, n
= )%k
ox) = 2 Ny.
4. Xét dét chay ancol Y: Nco2ey) = 0,14 mol; oo = 0,23 mol.
5. Vi => Ancol Y la ancol no, don chirc, mach hé. n, = n

'Nyo00v) ~ "coziyy Y = "H20 "

Ncon = 0,23-0,14 = 0,09 mol.

CoO

6. SO C trung binh cia Y = = 0,14 /0,09 = 1,55. Hai ancol ké tiép la

Nco2 /Ny
CH3OH Va CZHSOH'

7. Vin n (do don chirc) => ny = 0,09 mol.

ancol = 'este

8. Bay gid quay lai phan tng chay X. Ap dung bao toan Oxi: 2*ny + 2*n 5 =

*
2"Nco2 T MHo0(x):
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9. 2*%0,09 + 2*¥0,45 = 2*0,36 + n =>0,18+09=0,72 +n =>n

H20(X) H20(X)

H20(X) = 0,36 mol.

10. Vin =

CO2(X) nHZO(X) = 0,36 mol => 3 este trong X déu la este no, don chuc,

mach hé. Piéu nay méau thuan vdi tiéu dé bai hoc, nhung la mét dang bai két

hop.

11. Tur day, ta cé thé tim ra cac este va tinh todn phan tram khéi lugng dua trén

s6 mol ancol va khoi lugng muéi.

Loi két: Viéc nam viing cac phuang phap trén va van dung linh hoat sé gilp cac
em hoc sinh tu tin chinh phuc cac bai toadn dot chdy este khong no trong cac ky

thi. Chldc cadc em hoc tap tot!
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