Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

1. Hién tuong quang dién trong

Hién tugng quang dién trong la nén tang cua nhiéu linh kién bdn dan quang
hoc. Hi€u ré hién tugng nay gilp ching ta ndm bat duoc nguyén ly hoat dong
cla cac thiét bi nhu quang dién tré, pin quang dién.

a. Pinh nghia

Hién tugng quang dién trong la hién tuong anh sang gidi phdong cac electron
lién két d€ ching trd thanh cac electron dan, déng thai tao ra cac 16 tréng cung
tham gia vao qua trinh dan dién. Cac electron va |6 trong nay van & bén trong
khoi chat ban dan ch khong bi bat ra ngoai nhu hién tugng quang dién ngoai.

b. Diéu kién xay ra

PE hién tuong quang dién trong Xay ra, nang lugng clda photon anh sang kich
thich (hf) phai 16n hon hedc bang nang lugng can thiét dé gidi phdéng moét
electron lién két thanh electron dan, goi la ndng lugng kich hoat (A).

e Cong thuc:e = hf = A

o Diéu kién vé budc séng:\ = Ao = hc/A
Trong do:

e A: Buéc séng cla anh sang kich thich (m).

e Ao: GiGi han quang dién trong (hay gigi han quang dan) clia chat ban dan

(m).
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e A: Nang lugng kich hoat (J), la nang lugng can thiét dé€ giai phdng electron

lién két. Nang luong nay thuong nhé hon cong thoat cta kim loai.
e h: Hang sé Planck (h = 6,625.10-34].s).

e Cc: Toc dd anh séng trong chan khong (c = 3.108 m/s).

Vi du 1: M6t chat quang dan cé nang lugng kich hoat la 1,12 eV. Tinh gidi han
quang dan cla chat nay. (Cho 1 eV =1,6.10-29)).

Giai:

Da6i nang lugng kich hoat ra don vi Joule: A = 1,12 eV = 1,12 X 1,6.10°° =
1,792.10-19 .

Ap dung c6ng thic tinh gidi han quang dan:

Ao = hc/A = (6,625.1034 x 3.108) /1,792.10°*° = 1,11.10°*m = 1,11 pm.

Pay la gidi han quang dan cuaa Silic (Si), nam trong vung héng ngoai.

Vi du 2: Gidi han quang dan cda Germanium (Ge) la 1,88 um. Chi€u vao Ge
mot buc xa cé budc séng 1,5 pm. Hién tugng quang dién trong cd xay ra
khong? Tai sao?

Giai:

Ta c6 giGi han quang dan Ao = 1,88 um.

Budc séng cla blc xa chiéu téila A = 1,5 um.

ViA =1,5 pum Ao = 1,88 pm, nén diéu kién xdy ra hién tugng quang dién

trong dugc thda man. Do dé, hién tugng quang dién trong xay ra.
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2. So sanh hién tuong quang dién trong va hién tuong

quang dién ngoai

Hai hién tugng nay déu lién quan dén viéc photon gidi phdéng electron, nhung cé

nhitng khac biét co ban.

Tiéu chi Hién tuong quang dién ngoai

Hién tuong quang dién trong

Hién tugng electron bi bt ra

Dinh khdi bé mat kim loai khi dugc
nghia chiéu sadng bang blc xa dién
tu thich hop.
Doi tugng
Thuong xay ra véi kim loai.
xay ra
Nang
_ Cong thoat A (thudng 16n, can
lugng can
) photon tir ngoai).
thiéet
] Electron bi bat ra khdi bé mat
Két qua
vat liéu.
Piéu kién

vé budc A < Ao = hc/A (A la cOng thoat)

song
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Hién tuong giai phdng electron
lién két thanh electron dan (va
tao ra 16 tréng) bén trong khoi

chat ban dan.

Thuong xay ra véi chat ban dan.

Nang lugng kich hoat A (thuong
nhé hon, photon hong ngoai

cling c6 thé gay ra).

Tao ra cap electron dan - 16
trong, lam tang mat do hat tai
dién va tang do dan dién cla

vat liéu.

A < Ao = hc/A (A la nang lugng

kich hoat)
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3. Chat quang dan
a. Pinh nghia

Chat quang dan la nhiing chat ban dan cé tinh dan dién kém khi khong bi chiéu
sang va trd nén dan dién tot khi dugc chiéu sdng bang bulc xa dién ti thich hop.
No6i cach khac, dién trg suat cla ching gidm manh khi cé anh sang thich hop

chiéu vao.
b. Co ché

Khi khéng dugc chi€u sang, mat dbé cac hat tai dién tw do (electron dan va 16
trong) trong chat ban dan rat thap, do dé né dan dién kém. Khi dugc chiéu sang
bang blc xa c6 budc song A = Ao, MOi photon bi hdp thu sé tao ra moét cap
electron - 16 trong. Piéu nay lam tang dot ngdét mat dé hat tai dién, khién cho
chat ban dan dan dién tét han nhiéu (dién tré giam).

c. Vi du vé chat quang dan

Mot s6 chat quang dan tiéu biéu dugc st dung rong rai trong céng nghiép:

Germanium (Ge)

Silicon (Si)

Cadmium Sulfide (CdS)

Lead Sulfide (PbS)
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4. Quang dién tré (LDR - Light Dependent Resistor)
a. Pinh nghia va ky hiéu

Quang dién tré (hay LDR) la mét linh kién dién t& dugc ché tao tu chat quang
dan. Pac diém néi bat cla nd la cé dién tré thay déi phu thudc vao cuong do

anh sang chiéu vao.

Ky hiéu trong mach dién: Thuong la mot hinh ch(r nhat cé hai duong mii tén

chéo chi vao.

b. Cau tao

Cau tao cia moét quang dién tré kha don gidn, bao gom:

1. M6t 16p méng chat quang dan (vi du: CdS, CdSe).

2. LGp nay dugc dat trén mot dé cach dién (thuong la gom).

3. Hai dién cuc kim loai dugc néi vaGi I6p quang dan dé c6 thé mac vao mach
dién. Toan bd dugc boc trong mot vé trong subt dé anh séng cé thé di qua.

c. Nguyén tac hoat déng

Nguyén tac hoat déng cldia quang dién trd dua hoan toan vao hién tugng quang

dién trong.

e Khi khédng cé anh sang (trong béng téi): Lp chat quang dan cé rat it hat
tai dién tu do. Do do, dién trd cla LDR rat 16n, cé thé 1én dén hang mega-
ohm (MQ).

e Khi c6 anh sang thich hop chi€u vao: Cac photon anh sdng tao ra cac
cap electron - 16 trong, lam tang mat d6 hat tai dién. Dién tré cda LDR gidm
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xudng rat nhanh, cé thé chi con vai chuc ohm (Q).

Két luan: Dién tré cla quang dién tré ti 1& nghich véi cuong dé6 chum séng

chiéu vao né.
5. Ung dung cta quang dién tré

Nho dac tinh nhay véi anh sang, quang dién tré dugc ing dung rong rai trong

cac mach dién t& tu dong va thiét bj do luong.
a. Mach cam bién anh sang (Mach bao troi sang/téi)

Péay la ing dung phé bién nhat cla LDR, dung dé tu dong bat/tat thiét bi dua

trén dnh sang moi truong.

Vi du 1: ben duong tu dong

Mach dién cla déen duong st dung mdt LDR mac noéi tiép véi mot dién tré khéc
dé tao thanh moét cau phan ap.

- Khi troi téi: Cuong do sang yéu, dién tré LDR tang rat cao. Dién ap roi trén LDR
I6n, kich hoat mot relay (ro-le) hoac transistor dong mach, cap dién cho bdng
den, lam den sang.

- Khi troi sang: Cugng do sang manh, dién tré LDR gidm manh. Dién &p rai trén

LDR nhd, khéng du dé kich hoat relay, mach dén bi ngat, den tat.
b. May do anh sang

Trong cac may anh ky thuat s6 hodc cac thiét bi do cuong do sadng chuyén

dung, LDR dugc dung lam cdm bién chinh.
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Vi du 2: Mdy anh tu dong

LDR trong may dnh do cudng do anh sang cla cdnh vat can chup. Dua vao gia
tri dién tré cda LDR, bd vi xr ly cia may anh sé tu dong tinh toadn va diéu chinh
cac théng so phoi sdng nhu téc dé6 man trap, do mé 6ng kinh (khau dd) va I1SO

dé c6 dugc blrc anh ding sang.
c. Cac ung dung khac

Vi du 3: Hé thong bdo trom bang tia hong ngoai

M&t ngudn phat tia héng ngoai (mat ngudi khéng thay duoc) chiéu thang vao
mot LDR (nhay véi tia hong ngoai). Mach duoc thiét ké dé & trang thai binh
thuong (khi LDR nhan dugc tia hong ngoai) thi hé théng im lang. Khi c6 ké gian
di qua, chum tia héng ngoai bi chan lai. LDR khéng nhan dugc anh séng, dién
tré cta né tang vot. Su thay déi dét ngét nay kich hoat mét mach bdo déng (coi

hd, den chdp).

Vi du 4: B6 dém san pham trén bang chuyén

Tuong tu nhu hé théong bao trom, mot ngudon sang chi€u ngang qua bang
chuyén vao mét LDR. Moi khi c6 mét sdn pham di qua, né sé che khuat chum
sang. LDR sé& ghi nhan mot |an thay déi dién trad, va moét mach dém dién ti sé

tang gia tri Ién moét dan vi.
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