Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi

Tong hop kién thic Dong dién xoay chiéu (Mach

RLC noi tiép)

1. Cac phan ti co ban cua mach dién xoay chiéu
1.1. Poan mach chi cé dién tré thuan (R)

e Cong thuc: Mai lién hé gilra dién ap tic thoi va cuong dé dong dién tic thoi
la up = i.R. Dinh luat Om: 1 = U / R.

e Giai thich: Trong doan mach chi cé dién tré thuan, cudng do dong dién i
lubn cung pha véi dién ap up.

e Vi du: Dat vao hai dau dién tréd R = 100 Q mo6t dién ap xoay chiéu u =
200cos(100mt) V. Cudng d6 dong dién hiéu dung qua dién tréla |l = U/R =

(200/v2) / 100 = v2 A. Bi€u thirc cuong do dong dién la i = 2cos(100mt) A.
1.2. Poan mach chi cé cuén cam thuan (L)

e Cong thuc: Cam khang ctda cudn cdm la Z =wL véiwla tan s6 géc (rad/s)
va L [a d6 tu cam (H).

e Giai thich: Cam khang dac trung cho kha nang can tréd dong dién xoay chiéu
cla cudn cam. Dién ap hai dau cudn cadm u sém pha hon cudng d6 dong

dién i mot géc n/2.

e Vi du 1: M6t cudn cdm thuan cé L = 1/n H dugc mac vao dong dién c6 tan so

f = 50 Hz. Cdm khang la ZL = WL = 2nfL = 2n.50.(1/m) = 100 Q.
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e Vi du 2: Cho dong dién i = 2cos(100mt) A qua cudén cam trén. Dién ap hiéu
dung hai dau cuén cadm la U =12 = (2/v2).100 = 100v2 V. Biéu thirc dién

ap la u = 200cos(100mt + m/2) V.

1.3. Poan mach chi cé tu dién (C)

e Cong thuc: Dung khang cua tu dién la Zc = 1/ (wC), véi C la dién dung cula
tu (F).

e Gidi thich: Dung khéang dac trung cho kha nang can tré dong dién xoay
chiéu cua tu dién. Dién &p hai dau tu dién uc tré pha hon cuong d6 dong
dién i mo6t géc /2.

e Vi du 1: Mot tu dién c6 C = 107%/(2m) F dugc mac vao dong dién cé tan sé f
= 50 Hz. Dung khéng I3 Z = 1/(wC) = 1/ (2m.50 ..10"#/(2m) = 100 Q.

e Vi du 2: Cho dong dién i = 3cos(100mt) A qua tu dién trén. Dién ap hiéu
dung hai dau tu la Ue =12, 5 (3/¥2).100 = 150v2 V. Biéu thuc dién ap la Uc

= 300cos(100nt - /2) V.
2. Mach RLC ndi tiép
Day la mach dién gom ba phan tu dién tré thuan R, cuén cam thuan L va tu
dién C mac néi tiép.
2.1. Téng tré cia mach

e COng thuc: Tong tré ctia mach RLC noi ti€p dugc tinh bang cong thic: Z =

vVIR? + (ZL - Zc)z].
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e Giai thich: Téng tré Z la dai lugng dac trung cho mic d6 can tré dong dién
xoay chiéu cla toan mach, don vi la Om (Q).

e Vi du: Mot mach dién gom R = 30 Q, cudén cdm cé Z =600 va tu dién c6 Z
c=200Q mac nbi tiép. Tong tré ctia mach la Z = V[302 + (60 - 20)2] = V[900

+ 402] = v[900 + 1600] = v2500 = 50 Q.

2.2. Pinh ludt Om cho doan mach RLC

e Cong thuc:
o Cuong d6 dong dién hiéu dung:1=U/Z
o Cuong d6 dong dién cuc dai: lo = Uo / Z

U. =12

o Dién ap hiéu dung trén tung phan t: U, =LR U =1Z ;U.=1LZ_

o Moi lién hé gilra cac dién ap hiéu dung: U2 = U2+ (U - Uc)2

e Gidi thich: Dinh ludt Om cho thay méi quan hé ti 1& giita dién &p, cudng dd

dong dién va tong tré trong mach xoay chiéu.

e Vi du: Dat dién dp u = 100v2cos(100mt) V vao hai dau doan mach RLC c6
R=50Q, L=1/n H, C=10"%/(2n) F. Ta c¢: ZL = 100mn(1/m) = 100 Q; ZC -
1/(100m . 107%/(2m)) = 200 Q. Tong tré Z = v[502 + (100 - 200)2] = V[2500 +
(-100)2] = V12500 = 50v5 Q. Cudng d6 dong dién hiéu dung | = U/Z = 100/

(50V5) = 2/V5 A.
2.3. B0o léch pha giira dién ap va cuong doé dong dién
e Cong thuc: D6 Iéch pha ¢ cua dién 4p u so véi cuong d6 dong dién i dugc

tinh bdi: tan(¢) = (ZL - ZC) / R.
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e Giai thich:
o Néug >0 (ZL > ZC): u sém pha hon i. Mach cé tinh cdm khang.
o NEug O (Z, Z):u tré pha hon i. Mach cé tinh dung khang.

oNéug =0 (Z, =Z.):u cung pha véi i. Mach xay ra cong hudng dién.

Do léch pha

¢

0@m/2 (u R=100Q, ZL=2000, ZC=1OOQ -
Mach cé tinh
Z >2Z sém pha hon tan(¢g) = (200-100)/100 =1 - ¢ =
cam khang
i) n/4.

-/2 ¢ 0 (u R=100Q, ZL=IOOQ, ZC=ZOOQ -
Mach cé tinh )
Z Z tre pha hon  tan(e) = (100-200)/100 = -1 » ¢ =

Loc dung khang
i) -T/4.
®=0(u R=100Q, Z, =100Q, Z.=100Q -
Mach cdng
2, =2¢ ciing pha véi  tan(e) = (100-100)/100 = 0 > ¢ =
huéng
i) 0.

3. Hién tuong cong hudng dién
3.1. Piéu kién va tan sé cong hudéng
o Piéu kién: Hién tugng céng hudng xay ra khi cdm khdng bang dung khang:

ZL = ZC'
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e COng thurc tan sé: Tu diéu kién trén, ta cé tan s6 goc coéng huéng w = 1/

VLC, va tan sbé cong huéng f = 1 / (2nvVLC).

e Vidu: MachcéL =1/mHvaC=10%mnF.Tan s6 cong hudng laf=1/

Qmv[(1/m)(10%/m)]) = 1/ (2n. 107%/n) = 50 Hz.
3.2. Pac di€ém cua mach khi cé céng hudng

e TONg trd cla mach dat gia tri nhd nhat: z ..=R

e Cuong dd dong dién trong mach dat gia tri I6n nhat: | .« = U/R.

a

e Dién ap hai dau mach cung pha véi cudng do dong dién (@ = 0).

e Dién ap hiéu dung gilra hai dau cuén cdm bang dién ap hiéu dung gilra hai
dau tu dién: UL = Uc.

e CONg suat tiéu thu ctia mach dat gidtri cuc dai: Pmax = UZ?/R.

e Vi du: Cho mach RLC cé R=50Q, L=1/n H, C=10"%/r F, mac vao dién ap
U=100V. Khi xay ra cong huéng (tai f=50Hz), ta cé: Z ., =R=500Q. Cudng
dé dong dién cuc dai Imax = 100/50 = 2 A. Cbng suat cuc dai Pmax = 1002/50

= 200 W.
4. Cong suat va hé so cdng suat

4.1. Céng suat tiéu thu ciaa mach

e Cong thuc: Cong suat tiéu thu trung binh trén cd mach la: P = U.l.cos(¢) =
IR
e Giai thich: Cong suat nay la cong suat tda nhiét trén dién tré R. Cudn cdm

thuan va tu dién khong tiéu thu cong suat dién. Don vi cong suét la Watt (W).
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e Vi du: M6t mach RLC noi tiép cé U = 200V, | = 2A va do léch pha gita u va i
la @ = m/3. COng suat tiéu thu clia mach la P = 200.2.cos(n/3) = 400 * 0.5 =
200 W. Néu mach cé R=50Q, cong suat cling cé thé tinh la P = I2R = 22,50 =

200 W,
4.2. Hé s6 cong suat
e Cong thuc:cos(¢) =R/ Z
e Giai thich:
o Hé s6 cong suat cho biét ti |é gilta cong suéat thuc té (tda nhiét) va cong
suat biéu kién (toan phan).
o cos(¢p) co gia tri tir 0 dén 1.
o Trong thuc té, ngudi ta ludn tim cach nang cao hé s6 céng suat (ti€n gan
dén 1) dé gidm hao phi dién nang trén dudng day truyén tai. Diéu nay

thuong dugc thuc hién bang cdch mac thém tu dién dé bu lai tinh cam

khang cla cac thiét bi dién.

e Vi du: Mot mach dién c6R =60 Q, Z =120Q, Z~=40Q. Téng tré Z =
v[602 + (120-40)2] = ¥[3600 + 802] = 100 Q. Hé s6 cong suat clla mach la

cos(¢) = R/Z = 60/100 = 0.6.
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