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Chuyén dé Amoniac va Mudi Amoni

PHAN I. AMONIAC (NHs)

1. Cau tao phan tu

Cong thuc phan tu: NHs

Cong thuc cau tao: Phan t& amoniac c¢é cau tric hinh chép tam giac, véi
nguyén tu Nito ¢ dinh va ba nguyén ti Hidro & day. Nguyén ta Nito con mot cap

electron tu do chua lién két. Cap electron nay quyét dinh tinh bazo dac trung

cla amoniac.
e Lién két N-H la lién két cdng hda tri cd cuc, nguyén t& Nito cd d6 am dién 16n
hon nén cap electron dung chung léch vé phia Nito.

e Do cau tric khong doi xing, phan tl NHs la phan t& cé cuc.

2. Tinh chat vat li
e La chat khi khong mau, cé mui khai va xoc, rat doc.
e Nhe hon khéng khi (d = 17/29 = 0,59).

e Tan rat nhiéu trong nudc do phan t& NHs phan cuc va c6 kha nang tao lién
két hidro véi phan t nudc. G diéu kién thuong, 1 lit nuéc cé thé hoa tan

khoang 800 lit khi amoniac.

e Dung dich amoniac dam dac trong nuéc dugc goi la dung dich amoniac, cé

nong do khodng 25%.
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3. Tinh chat héa hoc

Do trén nguyén t& N con cap electron tu do va so oxi hdéa cta N la -3 (thap
nhat), amoniac thé hién hai tinh chat héa hoc dac trung: tinh bazo yéu va tinh
khr.

a. Tinh bazo yéu

Cap electron tu do trén nguyén t& Nito cé khd nang nhan proton (H+*), thé hién
tinh bazo.

Tac dung vé@i nudc:

e Phuong trinh:NHs + H20 & NHa* + OH-

e Giai thich: Khi tan trong nudc, mot phan.nhd cac phan t& amoniac phan Ung
vG@i nudc tao ra ion amoni (NHa*) va ion hidroxit (OH~). lon OH~ lam cho dung

dich c6 tinh bazo.
e Vi du 1: Dung dich amoniac lam quy tim d&m chuyén sang mau xanh.
e Vi du 2: Dung dich amoniac lam dung dich phenolphtalein khéng mau
chuyén sang mau hong.
Tac dung véi axit:
e Phuong trinh téng quat:NHs + H* -» NHa*
e Giai thich: Amoniac dé dang phan (ng véi cac axit dé tao thanh mudi
amoni.
e Vi du 1: Thi nghiém cho hai dia thuy tinh nhing vao dung dich HCI dac va

NHs dac lai gan nhau, sé thay xuat hién khdi trang la cac hat NHa4Cl ran.
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e Phuong trinh:NHs(khi) + HCI(khi) - NH4Cl(ran)
e Vi du 2: Cho khi amoniac tac dung véi axit sunfuric.
e Phuong trinh:2NHs + H2S04 - (NH4)2S04

Tac dung véi dung dich muéi:

Giai thich: Dung dich amoniac cé kha nang tao két tia hidroxit véi nhiéu ion

kim loai.

Phuong trinh:Al3* + 3NHs + 3H20 - AI(OH)s! + 3NHa*

Vi du: Nhé tir t&r dung dich NHs vao dung dich nhém clorua (AICIs) sé thay

xuat hién két tlua keo trang Al(OH)s.

Phuong trinh:AlClz + 3NHs + 3H20 - AI(OH)s! + 3NHJCI

b. Tinh khu

Trong amoniac, Nito cé s6 oxi hda -3, la s6 oxi hdéa thap nhat. Do dd, khi tham
gia phan (ng oxi hda-khir, amoniac thé hién tinh kh(, s6 oxi héa cta N sé tang

|én (0, +1, +2...).

Tac dung vdéi oxi:

o Khi dét trong oxi (khdng xtic tac): Amoniac chay véi ngon Ita mau vang,
tao ra khi nito va hai nudc.

e Phuong trinh:4NH: + 302 - (nhiét do) 2Nz + 6H:20

o Khi dét trong oxi cé xuc tac (Pt, 850-900°C): Phan (ng tao ra khi nito
monooxit (NO) va nudc. Bay la phan &ng quan trong trong cong nghiép san

xuat axit nitric.
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e Phuong trinh:4NH: + 502 - (Pt, 850-900°C) 4NO + 6H:0
Tac dung véi mot sé oxit kim loai:
e Giai thich: G nhiét do cao, amoniac cé thé kh&r mét sé oxit kim loai (nhu
CuO, PbO) vé kim loai tuong Ung.
e Phuong trinh:2NHs + 3CuO - (nhiét do) 3Cu + Nz + 6H20
e Vi du: Dan khi amoniac qua b6t dong(ll) oxit (mau den) nung néng, bot ran
sé chuyén dan sang mau do cla kim loai dong.
4. biéu ché
a. Trong phong thi nghiém
e Nguyén tac: Dun néng mudi amoni véi dung dich kiEm manh.

e Phuong trinh:2NH4Cl(ran) + Ca(OH)z(ran) —» (nhiét dé) CaCl= + 2NHs 1

+ 2H:20

e Cach thu khi: Khi NHs nhe hon khéng khi nén dugc thu bang phuong phéap
day khong khi (Up ngugc binh thu). D€ lam kho khi, nguoi ta dung vbi song

(CaO) ma khéng dung H2S0a dac vi H2SO4 phan &ng véi NHs.
b. Trong cong nghiép
e Nguyén tac: Tong hop tu nito va hidro theo quy trinh Haber-Bosch.
e Phuong trinh:N2z(k) + 3Hz(k) & 2NHs(k), AH = -92 kJ
e Diéu kién phan ung toi uu:

1. Nhiét dé: 450 - 500°C.
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2. Ap suat: 200 - 300 atm.

3. Chat xuc tac: Bot sat (Fe) duoc tron thém cac oxit nhu Alz0s, Kz20.

5. Ung dung

e Phan I6n amoniac dugc dung dé san xuat phan dam (phan ure (NH2)2CO,

amoni nitrat NH4NOs, amoni sunfat (NH4)250a4).
e San xuat axit nitric (HNOs), mét hda chat co ban quan trong.
e Diéu ché hidrazin (N2H4) lam nhién liéu cho tén Ia.

e Amoniac Idng dugc dung lam chat lam lanh trong céc thiét bi lanh cong

nghiép.

e Dung dich amoniac con dugc dung lam chat tay ria.

PHAN II. MUOI AMONI

1. Khadi niém va cau triac

Khai niém: Muo6i amoni la hop chat ion dugc tao thanh tur cation amoni (NHa*)
va anion goc axit (Cl-, SO42-, NOs~...).

Cau truc ion NHa*: lon amoni cé cau trdc hinh t& dién déu, trong dé nguyén tu

Nito & trung tam lién két véi bon nguyén t Hidro bang lién két coéng hoda tri.
2. Tinh chat vat li

e Tat cd cac mudi amoni déu la chat tinh thé, khdng mau, cé cau trdc ion.
e Hau hét cdc mudi amoni déu tan tét trong nudc.

e Khi tan trong nudéc, ching dién li hoan toan ra ion.
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e Vi du 1:NH4Cl - NHs* + CI-

e Vi du 2:(NH4)2S04 =» 2NHa* + SO0a42-
3. Tinh chat héa hoc

a. Tac dung véi dung dich kiém

Pay la phan ng dac trung dé nhéan biét ion amoni.

Giai thich: Mudi amoni tac dung véi dung dich kiém manh, dun nong nhe sé

giai phéng khi amoniac c6 mui khai.

Phuong trinh ion rut gon:NHs* + OH- - (nhiét do) NHsz T + H20

Vi du 1: Cho dung dich NaOH vao dung dich amoni clorua va dun ndéng.

Phuong trinh:NH4Cl + NaOH - (nhiét do) NaCl + NH:T + H:20

e Vi du 2: Phan ng cla amoni sunfat va kali hidroxit.

e Phuong trinh:(NH1)2S04 + 2KOH - (nhiét do) K2S04 + 2NHs T + 2H:20
b. Phadn ing nhiét phan

Céc mubi amoni dé bi nhiét phan hdy. San phadm cua phan Gng phu thubc vao

ban chat cla goc axit tao muoi.
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Loai muéi Ban chat San pham nhiét

amoni goc axit phan

NHa4Cl(r) = NHs(k) +
Mudi tao bdi axit

Goéc Cl-, Phan hdy thanh HCI(k)
dé bay hai,
CO3?-, NHs va axit tuong (NH4)2COs3(r) -
khoéng cé tinh
HCOs~... ang. 2NHs(k) + COz(k) +
oxi hda
H20(h)
NHiNO2z(r) - (nhiét
Phan huy thanh N:
Muoi tao béi axit do) Nz(k) + 2H20(I)
Goc NO2-, hoac N20 va H:0.
c6 tinh oxi héa NH4NOs(r) - (nhiét
NOs-... Nito trong NHa* bj
manh do) N20(k) + 2H20(I)
oxi hoa.

(Khi cuoi)

4. Nhan biét ion amoni (NHa+)
e Thudc thu: Dung dich kiEém manh nhu NaOH, KOH, Ca(OH)a...

e Cach tién hanh: Cho tU tu dung dich kiém vao dung dich ch&a ion NHa*, sau

dé dun néng nhe hon haop.

e Hién tuong: Co6 khi mui khai dac trung (NHs) thoat ra. Pua mot mau giay
quy tim @m lIén miéng 6ng nghiém, gidy quy sé chuyén sang mau xanh.

e Phuong trinh héa hoc:NHa* + OH- = (nhiét do) NHs T + H20

e Vi du: D€ phan biét dung dich (NH4)2S0a4 va dung dich Na2S0as, ta cho vao

moi mau thir mot it dung dich NaOH va dun néng. Mau thd nao cé khi mui

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tap mién phi Trang 7/8



khai thoat ra lam xanh quy tim am la (NH4)2S0a.
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